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ðپیشگفتار

 ıôñİرóȥɷó زďñĄĬȑ وþñĨǴ þñȍþȏ ôñȅȐت در دĳĬحصĨ þȅĤĬȑ ف درĀگȫ یĤĬحȑ یȉďȈĈ بĴɁȐó عĬɄī ôȌ
 þȍþج ôȑ þȫ ȀȄĄñɄ ȥȅȐ دهôĄ ɐóĀĠرôه کþñȅțɰɺ رôȅñăȌ تôñďċɄ þñȅĤĬȑ زñȌ درôþȈñȫôȌ دóþñȟر ɒñɸó و

ññȍ ɒȉɃĀññĠم رþȍþññȫ ȂññȌôɄ در īĴññĐ  ɐôññȅĨه Āññɷ رĀȅȟ þññȫه کññȌ ôññİĳôز ěññȫق  کññɀȅی   ī یññħک کþññȈȈه 
 Ȃñȅɀȅک  ȩȍóȥñɃó زñȌ ôñȄɄف رȡñü ī رóȢôñȌ Ȁüôñصȑ ıóĀñɷ ĎȍôȈñĈ ɐôȄüôĈ دوȢ ɒĨóد ɐôĠþȈȈکþȅĤĬȑ

ĥôħȑ ȂñññħȅɄ ȩİôñññک  ī تĳĬñññحصĨ  ɇñññɁحȑ ıóĀñññɷ وþñññȐنردǴ ıīł هþñññȫ دهôɀȉñññĄó اȂñññĄôȅĄ ɒñññɸó
 ıĀɵک óþññü ȢóتôȅلħĐ در ȩİīʃññɺ وȂññɃĀĠ کôññر óĀññɄر  کôرññȐôȟز ĎȌôññȈĨ در دŅȉññĄر  ĬĨ ıôññİ  ôİجĬññد در 

ñȌ ɐóĬñȑ  ıȥɸłز ñĨôȐĀɷز ɐǴ Ȣó جħلñز Ĩی کñز ĀĠدĨ ıôİþñȍخȉلɀی Ȣó دĐôȌ  ȩȐóث Ȍز īجĬد ȢŅü ɐþĨǴه
ɐôĨȢ اþññȅĤĬȑ  رهôññȫó ıدĬññجĬĨ ġĀññȉȈک  ī þññȅĤĬȑ ıþññȈȌدĬññħȐو ɐôĨȢ دþññĨ زññȌ ıþññȈȌ ññȅĤĬȑþزññȐôȟرôک ôİ  ا 

کþññȈȈو ŃññĨóنȢه ȢŅññü ɒññɸóه ññȍ ôññȑ þȈȉññăȐóĬȑ  Ȣóم ññĨôȐĀɷز  óþññɰɺ دĬññȟ ıôññİرôک  ĥôññȚȐó ıóĀññɷ ɒññȫīł ıȥɸł
ññȉȄĤóز ȓôññăĨق  ɸþññȄȑ ĎȍôȈññĈق þññȫه ȂññĄóوɰɷشĀȉññ  درññɀȈȍم ĐضññȌĳ ıĬññز ȑحɇññȅɁ در ħĐلôññȅت 

ɐôĨȢ ĊȅحĨ زññȌ ôññįȈȑ ıþññȈȌ یħȐ دīþññحĨ ıþññȅĤĬȑ ıôññİ ĦȉññăȅĄ Āññɵکó در ī ددĀññĠ  ıóĀññɷ þññȍôȌ زññک  ôİ
ôñññññȚȐóزñññññĐĬħȚĨ ĥ ȂȅĤôďɃ Ȣó ıó  ردوóد دĀɷłôñññññک ĀñññññĠددا   ɒɰñññññȅďȑ یȐôñññññĨȢ زñññññĨôȐĀɷ ôñññññİȢó ı  ôȅñññññăȌر

ȂȅĤôďɃ ôñññİزñññک  ņɸ هôĠدīŃɃ در ĦȉñññăȅĄ اôñññİ لزěñññĄó دراôñññȈȌ قاñññɁȐ ī قñññħü ıôİ زěȄñññȫ اôİ   ıôñññİ
 þȈȫôȌو   ıþȈȌ دĨ ɇȅɄی þȐĀɸȡȏا ɐôĨȢ þȈĨȢôȅȐ ووو ŅĈرت Ĩیôħɰɷ ī ôİرȑɐôȉĄلȐĬɸʂɸŅیا 

ġôĄ در ĦȉȍłŅگĤó اĀȅȟó ıôİ زȉɃôȍ زďĄĬȑ ȂďȅȄط Ȣó ĥôįĤó ôȌ ıرôȅăȌ ıôİ ĦȉȍłŅگĤó ɒɸó وþȐó  زȌ ôİ
 ȂññȅلȌôɄ قññȅĤدɆĬɃ  دهôññďĤó زدرññȄغل  ıرôññěȉȌóóĀɃ ĥôññȐ ôññȌ ĎññɄóī ıôññȅȐق دȓôññăĨ Ȣó ıدôññȍ ɿ رôħññȫ زññȌ
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ȉȟôȈȫ ɐôĨȢ ıز Ĩی کز óĬñħİره ěȍ ıþȈȌ  Ȣóی ȢŅü Ȣóه þȐĬȫو ȑئŅر  ȂĄó یȐóīóĀɃ ıôİȨĀȉñăĠ  ɒñɸó
Ħȉȍ łŅگĤó Ąó دهĀɷ هĀįɷ ôİȂɃĀñشɰɺ دþñĨ زñȌ وȂ ġôñĄ ıôİ  ôñȑ زñک ȉñȫȡĠز ôȅñăȌرȓôñăĨ Ȣó ıلی   ıôİ

ôħññȫر þȐĬññȫو ŃññĨóنȢه در  ĬħȐدññȌ þññȐز رññȉüóی Ȉȅįɷ ôññȑگññی ññüق Ĩی چȩɰññɺ ıþññȈ غññɷôɄĀȅق ññüق Ĩی
و Ĭȫ ġôñü ɒñɸó ôȌد Ʉلóþħد ĨیŃȯ ıĀĨó ôİنرôɁȅɁûȑ Ȣó  ıت ħĐلی ôɀȉĄóده ôěȉȌóóĀɃ ȢóرȐóīóĀɃ ıی

کôɴب  Āȉشɰɷ ɐôĨȢ هȢŅñü در ĎñجĀĨ ıôñİ þñȈȌĦȉȍ łŅگĤó ɒñɸó زñȌ óرȡñĠ ĀɺدþñȐȢóو Ĩ ôñİ  Ȣóی ñȌ ıز ŅñĈرت 
ıĬñññññĄ Ħȉȍ دȍگɰɷ ĀñññññشñññññȐĬħȐ Āȉñññññز łŅگĤó ɒñññññɸó ıĀȅĠرôñññññěȌ ıôİ ɐôĨȢ هȢŅñññññü در ôñññññİ  ıóرóد ıþñññññȈȌ

کôññɴب در ȟ ɒññɸóصąĬññ رññȐóīóĀɃ ıôİ  ôññȌ óی Ĩی Ġþññȅțɰɺی کôññر Ȑگôññرññȍ Ȩم  þȈññȫôȌو ĬññȯĬĨ ɒññɸóع 
 ȢôĄدو  چȩĤô جł ıþنĨ īŃɷی

ñññضďȌ ôñññȑ ȂñññĄó ɐǴ ġôñññȄȐز دñññȌ Āñññȯôü بôñññɴزکñññȐĬħȐ ɒɸŃñññȉįɷ Ȣó ی ĦȉȍłŅگĤó ıĀȅĠرôñññěȌ ıôİ  ıôñññİ
ɐôĨȢ قȓôăĨ ıóĀɷ ıرôěȉȌóóĀɃ ġôȊĨ ȀñĤôɄ در óر ôñįȐǴ دĀñěلħĐ ī þȍôħȐ یɃĀďĨ óر ıþȈȌ  ıدþñĐ ıôñİ

ôñȍŅĠا ôñȌ ôñȑ  Ȣó طĀñث þñȫ ġôȊĨه ȌȂñĄóز ŅĈرت ĨلĬħس Ȑشɐô دþİو ñȌز ôñȄĐرت دȍگďñĄ Āñی   ıôñİ
ĦȉȍłŅگĤó عóȥȉȐó حċĄ Ȩīł ɒñɸó ī دĬȫ زȉĄôک  ôİ زñȌ ôñİ یȈȅĐ رتŅñĈ  وþñȍǴ در ɐôĠþñȈȐóĬȟ ıóĀñɷ Āñȑ

ĀȉññăĠه ďȅññĄīی ĳôññɁĨ Ȣóت ĀññȑĀɷ در óدôññɰɷت ȉȐóخôññب þññȫه ī در Ƀ Āññİصññق ññȌز ŅññȟóĀɃر  ŅññȲȈĨ ɒɸþññȌر 
کôñɴب ɐôĠþñȈȐóĬȟ در þñȈİóĬȟ  وĀĠدþȍه ĬȯĬĨȂĄóع چĤó þȈگó ĦȉȍłŅرȓóز   ɒñɸó زñďĤôċĨ ôȌ ĎɄóī در

ñĈó هĀñěɰɺ زñȌ ȾñلȉخĨ ıóȥñجó ɐدīʂɃó ôȌ ɐôɁɁûĨ زȐĬکز چگ  ȂɃôȍĦȉȍ łŅگĤó لی  ıرôñěȉȌóóĀɃ ıôñİ
þȍه Ĩی ɿłن ĎɄóī ıôȅȐق دȓôăĨ قü ıóĀɷ óر ôįȐǴ  وþȈȈک 

Ħȉȍ łŅگĤó Āȉñشɰɷ زñک  ôñȚȐǴ Ȣó یĨ یñȐóīóĀɃ یĠþñȅțɰɺ ıóرóب دôñɴک  ɒñɸó ه درþñȫ ɐôñɰɷ ıôñİ  Ȣó þȈñȫôȌ
ĀññĨó اıدþññĐ ġôññȊĨ مññȍ ȀññĤôɄ در ôññįȐǴ óȥññجó یĨôññħȑ ɐدóد ɐôññشȐ īł ɒññɸóı  رôȅññăȌرóĬññȫو  دȂññĄó

ɒɸóĀɷôññȈȌ  Ȣó یûċññĄدهôĄ  وȂññĄó ĀɸȡññȏôȐȥɸŃĠ  ıȢôññĄóȡññĤ یĠȦɸن Ȣó یññضďȌ ĦȉȍłŅگĤó یññĐĀɃ ıôññİ  ôññİ
ȡñññü Ħȉȍف þñññȫه ī در óغلóĬñññĨ Ȁñññرد ĤôñññȊĨی ñññăȐ Ȣóخز ôĄده łŅگĤó هþñññȫ یĨ زñññȓóرó ôñññİ  þñññȈȍǴĀɃ دوĬñññȫ

کز ȄȅĄǴی Ȍز þȍóه Ĉóلی Ĥóگóī ĦȉȍłŅرد ȐشĬدو  ôĄده  Ȍ ıȢôĄز ŅĈ ıĬûȐرت ȉɃĀɸȡȏز 

کôññɴب دóرİ ıóشɃ Ȃññصññق ȂññĄóو در óدññĨóز   ɒññɸó ه درþññȫ زññȓóرó ȀññĤôċĨ Ȣó ĀññصȉخĨ یüĀññȫɒññɸó 
:ȂĄó هþĨǴ ġĬصɃ 

 ɐôĨȢ ز درȍôȏ ĦȅİôɀĨ زȌ ġīó صقɃ یĨ ıþȈȌ  دوȢóدĀñɺ اôñİĬگĤó ôñȌ óه رþñȈȐóĬȟ قñصɃ ɒñɸó زñďĤôċĨ
ȂȍدīþûĨ یĠþȅțɰɺ ī فþİ ĎȌóĬȑ اôİ ɐôĨȢ ıôİ یĨ ôȈȫǴ ıþȈȌ  وþȈک 
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  ب درôɴک  ɒɸó ȂɃôȅİکز ر ôȚȐǴ ȢóقȓôñăĨ ôȌ زįجóĬĨ ɐôĨȢ ȑþñħĐ ıþñȈȌĦȉȍ łŅگĤó زñȍôȏ Āñɷ ôً  ıôñİ
 īł ɒñɸó Ȣó ȂñĄó ıرôñěȉȌóóĀɃȂñĄó ôñز جñȌ  ɐôĠþñȈȐóĬȟ ôñȑȀñĤôɄ ز درñĨþɁĨ  ɒȅññĐ در ī هôñȑĬک  ıó

Ȩīł ɒɸó ôȌ ôȍŅĠ  ġôü  وþȐĬȫ ôȈȫǴ ôİȀñغلó Ħȉȍ łŅگĤó قñصɃ ه درþñȫ ɐôñɰɷ ıôñİ īد  ġĬñصɃ در
þďȌ ġþĨ قü ıóĀɷ ɐôĨȢ ıôİ ıþȈȌ یĨ رóĀɄ دهôɀȉĄó ردŅĨ  وþȐĀȅĠ 

  قñññصɃرôñññįچ ī ĥĬñññĄɐôĨȢ ıôñññİĬگĤó ɐĬñññĨóĀɰɺ ثñññûȌ زñññȌ ȀñññȅȑĀȑ زñññȌ ĥ مȑ ıþñññȈȌ  ī یȈȅñññȫôĨ
ɒȅȫôĨ یĨ ıȢóĬĨ ıôİ ġþñĨ زñȌ ôñȑ هþȫ یďĄ ġĬصɃ ɒɸó ȨرôگȐ و درþȐȢóدĀɺ  ī( Āȑþñȍþج ıôİ

کĀɷłôدħĐ ıôñññİلñññی ɰɷشıĀȉñññ دóرþñññȐا Āɺدñññȉȟóز Ĭñññȫدو ñññȉȄĤó  īł ɒñññɸó Ȣóز þñññȅțɰɺه  ôًñññȄĤôز غñññک  )Āȑ
ȂȍدīþññûĨ ɐôĨȢ ɐĬññچ ņɸôİ دهôĨǴ ıôññİ ññɺ ôññȍ ī ıȢôññĄزȉññĄد ȨȢóدĀ  ıó ردŅññĨ قññصɀĨ رŅññز طññȌ

 þȐĀȅĠو  ûȌث óĀɄر Ĩی
 ɐôĨȢ ıôññİĬگĤó Ȣó زñȐĬħȐ īع  دĬññضĬĨ )یİôññĠرôک  þñȅĤĬȑ ī یȐôññȍŃج þñȅĤĬȑ یññȈďȍ( یİôññĠرôک  ıþñȈȌ

Ƀ Ħȉȍصȫ ī ĦȚȈñññȏ ġĬñññشĦñññ رȑ óشȅěñññق Ĩی łŅگĤó ɒɸŃñññȉįɷ Ȣó ıرôħñññȫ وþñññȈİا  دıدôñññȚȍó ıôñññİ
 ıóĀññɷ زññک þññȐóا در ɒññɸó ġĴññȟ دďññĄĬȑ  īز ññȉɃôȍز ññüق ȓôññăĨ ɒññɸóقĨôññěȑلی ī جûĨ ıĬȚȉññăلññی 

 þȐĬȫو Ƀصق ɃĀďĨی Ĩی
  Ħȉñññɀİ قñññصɃɐôĨȢ Ħȅñññħďȑ ôñññȌ ĊȅûĨ زñññȌ ıþñññȈȌ فôċďȐó ıôñññİ ĦȉñññăȅĄ اĀɸȡñññȏ  ıþñññȅĤĬȑ ıôİ

ĎɄóī زñññȐôȍóĀĠ یĨ رóĀñññɄ یñññĄرŃɷ ردŅñññĨ óر ıĀȑ مȅȈěȑ ɒȅñññȈțħİ وþñññİی  دñññüóĀز طȉɃĀñññشɰɺ ıôñññİ
ıȢóĬĨ þȈȐôĨ Ħȉȍ łŅگĤó یĨ دهóح دȅضĬȑ صقɃ ɒɸó در ıȢôĄ  وþȐĬȫ 

 ġôĄ در ȅȟó ıôİɐôĨȢ ıرŅئȑ قĨôěȑ ôȌ Ā  ȩȍóȥñɃó زñɃþİþȈق چȓôăĨ یĄرŃɷ ıóĀɷ قɸôħȑ اıþȈȌ
ȨĴȑ Ȣó یȟĀɷ زȌ Ħȉشİ صقɃ وȂĄó زȉɃôȍ  ȂȟóدĀɺ þİóĬȟ هȢŅü ɒɸó ز درȉɃĀĠ ŅĈ ıôİرت 

ıþññȈȌ رññɃĀďĨ óی  ôññȏ ıôññİرī Ĭȑ غôññȏŃȅرȓôññăĨ ıóĀññɷ Ĭȑق ôññěȌ Ȣó ņɸôİ ɐôĨȢرıĀȅĠ رññȐĬħȐ ī ȂɃôȅİز
 þȍôħȐو Ĩی

 ñȈȐóĬȟ ņɸôȈñȫǴ رŅȲȈĨ زȌدهôɰɺ هĬñûȐ ôñȌ ɐôĠþ ġþñĨ ıȢôñĄ ɐôĨȢ ıôİ ġþñĨ یĨôñħȑ اıþñȈȌ  ıôİ
ġþĨ ɐôñññȌɿ ĊñññĄĬȑ بôñññɴک ôȍضñññی ĬĨجĬñññد در  ł  ıȢôñññĄAMPL  مñññħک ñññăȍی þñññȫه ñññȌ īز  ŅȐþک

ĀĠدþȍه CPLEXکþȈȈه  üق  Ȃăȑ وȂĄó هþĨǴ أ ȂĄĬɰɺ در ôİþک  ɒɸó وþȐó 

کôɴب Ȍز  ɒɸó هþȫ ĦȅȲȈȑ ıĬûȐ  ȂȅلȌôɄ س در دنرهکزȍ łþȑ یñلȅħěȑ تĴȅñصûȑ ıôñİ  óز رȉñȫóد
þñññȫôȌ یوĨ ĥĀñññȉûĨ þȅȑôñññĄó  Āȉñññشɰɷ زñññچ Āñññİ ņɸôȈñññȫǴ ıóĀñññɷ بôñññɴک ĬĨ ȀñññĤôċĨ Ȣó þñññȈȐóĬȑجĬñññد در 

Ħȉȍ łŅگĤó یüóĀه طĬûȐ ôȌ ɐôȍŅȚشȐóز دȉɃĀشɰɺ ıôİ تôȅلħĐ یĤóĬȑ ı کþȈȈو در ȑئŅر  ôɀȉĄóده 



�

ðȨرôگȐð ȌازȫȢŅĨǴðıôİɐððایüðاȐóīóĀɃðĥôħȉİóðȢôȅȐððôěĨĳóþیðصŅرȉɃĀɸȡȏðǾزðĀİɒȉĨðȩɰɺðôȑðچنðþدر
þȐĬااȫðدهóدðحȅضااĬȑðôااȍ ŅĠ ðīðóĬȅااȫðǾرŅصاا ððıرŅئااȑðôااȌðɐôĠþنااȐóĬȟðیȑôĨþااɁĨðņɸôاانȫǴðġôااüðɒااɸóðôااȌ

üôȄĨðīðĦȉȍثȅįɷðنز łŅگĤóðȢôĄتĨðĦįɃðدرðȂĤĬįĄðثĐôȌðیȑôȅȄȅکĀȑðıوþȫðþİóĬȟðȀĤôð

ȌðااĄīðôااóĬسɃðااðɐóīóĀکنااɸóðıþااðɒکɴااôبȌðاازȑðااأȅĤف īðاازȉɃĀɸȡȏðǾرŅصااððġĬطااðاازȌðġôااĄðاازĄðȢóðȩɰااɷð ī
ðهþȅĨôȚȐóņɷðوȂĄóðȂȍôħüðɐīþاȌðȂɁشاĨĀɺðهóرðɒاɸóðɐدĬاħɰɺðامȫðņɷðıôاİðدهدóĬȐôȟðȶاȍ łððıôاİ

ġôĄðɒɸóðġĴȟðدرðɐóȥɸʂĐðɒɸóðıرŅȄصðīðņɸôȄȅěȫðدوĬȄȐðɒěħĨðɐôĠþنăȍŅȐðĥĀȉûĨððıþاüðازȌðôİ
ðɒااɸóðɐôĠþااȐرôگȐðردوóþااȐðóرðɐǴðıĬĠȢôااȌðıóرôااȍðاایħلɄðȘȅااİðīðȂااĄóðĀصااôɄðɐǴðɐôااɰɷð ȢóðɐôااȌɿðکااز ðدهĬااɷ

ņɷðıرóĬĠرʂɷðɒɸóðقɷôɁĨðدرð رŅتĄðð ôįȉȐóðôįȐǴð ȢóزȐôħȅħصðیĨðıرóȥاگĄôپĄðþناȍôħȐðɒȅناțħİðوðôجا
ðردóدðیĨôااħȑð ȢóðôااȑیȐóĀشااگİīʃɺððȗȍôااȉȐðکاازǾôااɁȅɁûȑðȂنااȍ ɿð ôااįȐǴððبôااɴک ðɒااɸóðȩخȌðدهĬااɷð ȂااĄó

ðĀěشااȑðȂااȍôįȐþااȍǴðااقħĐðاازȌðôضااôɁȑðزȐôضااعóĬȉĨðاایĨóĀĠ ðɐôȍŅȚشااȐóدðīðĥĀااȉûĨðþȅȑôااĄóð Ȣóðɐôااȍôȏð وðدر
ĠشاااااااȟðıôاااااااĬدðرðȢóðóطɸŃاااااااăȏðɇاااااااěȅȐīŃɴěĤóðȂااااااایȲȐðīðôİððاااااااðǾóĀرóهȫðاااااااĬدȑðاااااااɰɺðôشااااااانôįدĨðی

P.fattahi@alzahra.ac.irðȂااĄóĀɸńð óȡĠرȐااȑðþاðôدر ðɐôااȅĨðدرðɐôĠþاانăȍŅȐðôاȌððهĀااįɷðôااįȐǴð ȢóðاایȑǴðıôİ
ðدوĬȫðدهĀɷðĥȢĳð
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1-4-1-5ðشĀپðوðدþجĨðدازشĀپð،ȂȪĠزôȌððð
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1-4-4ðȂȍودþحĨرشôȄȐاðیôİ 

1-5ðدĀěģħĐðیôİرôȅďĨ 
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1-6-4ðĀگȍدðفþİðĎȌاĬȑð 
1-6-5ðȂȅħİاðوðȂȍŅĤاوð،ɐزńðɐدĀĜ ðĮɃôاض 

1-7ðôثĨðکȍل 
1-8ðɐôĨزðĢئôسĨðĲȑôȄĄôحĨðĲĠþȅچɰیپþنȌ 

1-8-1ðلôثĨðکȍð 
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2-3ðوشłðفģȉخĨðاعĬȐریاôěȉȌااĀɃðیôİ 
2-3-1ðوشłðدیôجȍاðیôİð 

2-3-1-1ðɐôرچگŅĨðĲȐĬģĜ ðمȉȍłŅگĤاðð 

2-3-2ðĲģحĨðیĬجȉسȝðوشłð 
2-3-2-1ðدôħجȐاðĲجȍ łþȑð 
2-3-2-2ðوشłðĮȐôȉĄآðشĀɸȡپðیôİðایðð 
2-3-2-3ðعĬنħĨðیĬجȉسȝðð 
2-3-2-4ðĮȐôصȍŃüðĲɄôطبȐاðیĬجȉسȝðĮȍ ńłðð 
2-3-2-5ðĀȅغȉĨðĲگȍôسħİðیĬجȉسȝðمȉȍ łŅگĤاðð 

2-3-3ðوشłðĲģĨôěȑðیôİð 
2-3-3-1ðمȉȍ łŅگĤاðکȅȉȐژðیôİð 
2-3-3-2ðĲģĨôěȑðضلôɀȑðمȉȍłŅگĤاð 
2-3-3-3ðĮنȅįɷ(ðǾذراðدهĬȑðکħĜðĮȌðزیôĄPSO)ðð 

2-3-4ðمȉȍłŅگĤاðĲبȅĜĀȑðیôİðð
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4-2ðɐôتĨزðôȌðدĀĜĀɸدð ĀĜدĨðɐجĬħعńðزɿðĲȐودĀĜدðو ðĮنȅħĜðدهôتĨآðیôتİðزیôتĄ
(ðĲĤاĬȑðĮȌðĮȉسȌواQ|Si,j,k|wE∑Ej+wT∑Tj)ð 

4-2-1ððĢüðایĀɷðĚȅȉȐژðمȉȍłŅگĤاQ|Si,j,k|wEEj+wTTjð 

4-3ðɐôĨزðôȌðدĀĜĀɸدð)ĲȐزń(ðعĬħجĨðɐدĀĜ ðĮنȅħĜدهôĨآðیôİðĮȉستȌواðزیôتĄ
ĲĤاĬȑðĮȌð 
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5-2ðلþĨðĲضôȍłðɐôɰɷð 

5-3ððĮĤôسĨðایĀɷðɐĬسȐôȝðمȉȍłŅگĤاF2|prmu|Cmaxð 

5-4ððریôěȉȌاðوشłNawazððمȉȍłŅگĤا(NEHðĮĤôسĨðایĀɷð)F|prmu|Cmaxð 

5-5ððĮĤôسĨðایĀɷðɐôرچگŅĨðĲȐĬģĜ ðمȉȍłŅگĤاF|prmu|Cmaxð 

5-6ððĮĤôسĨðایĀɷðĲģضôɀȑðĢĨôěȑðمȉȍłŅگĤاF|prmu|Cmaxð 

5-7ðĮنȅįɷðمȉȍłŅگĤا(ðǾذراðدهĬȑðزیôĄPSOôسĨðایĀɷð)ðĮĤF|prmu|Cmaxð
�
�

ðĢصɃ6ðɸزماðمسالهðĲİکارگا ðدȭتولðبندیð 

6-1ðĮĨþقĨð 

6-2ððĲضôȍłðɐôɰɷJSPð 

6-3ðزیôȅنȪɰɺðطȌواłðزیôȅپسنðوð 

6-3-1ðریôĜ ðزôȅپسنðوð  Ȫɰɺðنôȅز

6-3-2ðĲنȅȫôĨðزôȅپسنðوð  Ȫɰɺðنôȅز

6-4ðĲĤôصɀȐاðافĀĠð 

6-5ðȐاĀحȌðĀȅسĨĲ 
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6-6-1ðɐôĨزðĮħȅȐðیþلبنôďɃð 
6-6-2ðɐôĨزðلôďɃðیþبنð 
6-6-3ðɐôĨزðĀȅأخȑðɐوþبðیþبنð 
6-6-4ðɐôĨزðĮنȅįɷðیþبنð 

6-7ðĀģɀȅĠ ðĦȉȍłŅگĤا-(ðɐĬپسĨôȑGT)ð 
6-8ðɐôĨزðĮĤôسĨðدرðĲگȍôسħİðĲİôĠرôĜ ðþȅĤĬȑðیþبنð 

6-8-1ðǾôȅģħĐðņɸôبجôȝارĬجħİðیôİð 
6-8-2ðǾôȅģħĐðņɸôبجôȝکĬģبð  ôİôİیħİðجĬارðدر
6-8-3ðǾôȅģħĐðņɸôبجôȝکĬģبðȂȅďɄĬĨðĮبðĮȝĬȑðôبðôİôİð 

6-9ðɐôĨزðĮĤôسĨðایĀɷðعĬنħĨðیĬجȉسȝðĲİôĠرôĜ ðþȅĤĬȑðیþبنð 
6-10ððĦȉȍłŅگĤاGRASPðɐôĨزðĮĤôسĨðایĀɷȅĤĬȑðیþبنĲİôĠرôĜ ðþð 
6-11ðɐôĨزðĮĤôسĨðایĀɷðĚȅȉȐژðĦȉȍłŅگĤاĲİôĠرôĜ ðþȅĤĬȑðیþبنð 
�
�

ðĢصɃ7ðɸôزمðطȭمحðدرðیþفبنôċعȸاðیôİðĀʬپذð 
7-1ðĮĨþقĨð 
7-2ððôبتتðیþتتȐĬɰɺðĲȐôتتȍŃȝðþتتȅĤĬȑðĮĤôستتĨðایĀتتɷðȂخôتتĄðرهńدðɐدĀتتĜ ðĮنتتȅħĜ

ɐôĨزðدهôĨآðیôİɒȅȫôĨðوðĲĤاĬȑðĮبðĮȉوابسðزیôĄطȍاĀȫðþȝواðیôİð 
7-2-1ðĢحðایĀɷðĚȅȉȐژðĦȉȍłŅگĤاð

(H	m, ((Rmi)i = 1m)|Ssd, Mj|Cmax)ð 
7-3ðɐôĨزðĮĤôسĨفôċďȐاðĲİôĠرôĜ ðþȅĤĬȑðیþبنĀɸذȏð 

7-3-1ðیĬجȉستتȝðĲگȍôستتħİðĀتتȅغȉĨðازیĬتتĨðایĀتتɷðĮĤôستتĨðɐôĨزðیþبنتتð

þȅĤĬȑðĲİôĠرôĜðفôċďȐاðĀɸذȏð 
�
�

ðĢصɃ8ðɸôزمðیþهبنɫþİþچنð 
8-1ðĮĨþقĨð 
8-2ðĮنȅįɷĮɃþİþچنðزیôĄ 
8-2-1ðĬȑرôȏðĲنگȅįɷð 
8-3ðĮنȅįɷ(ðĲģĨôěȑðĮɃþİþچنðزیôĄEMO)ð 

8-3-1ðɐزńðوشł(ðمôȺادðوشł)Ĳİدð 

232ð
232ð
233ð
234ð
235ð
238ð
239ð
239ð
240ð
241ð
254ð
275ð

�
�

291ð
293ð
294ð
ð
297ð
ð
312ð
316ð
ð

�
�

341ð
343ð
343ð
344ð
346ð
346ð



8-3-2ðȂɃôȅİرȂȅعħجðĀɷðĲنȉبĨðیôİð 
8-3-3ðȂɃôȅİرĬȑرôپðĀɷðĲنȉبĨðیôİð 

8-4ðاɐôتتتĨزðهĤôستتتĨðحتتتلðایĀتتتɷðĲبتتتȅĜĀȑðمȉȍłŅگتتتĤðĲİôتتتĠرôĜ ðþتتتȅĤĬȑðیþنتتتȌ
 پذðĀɸچنɃþİþهاȐعôċف

8-5ðĲبȅĜĀȑð  ȑðعĬȑðɒɰȅاðĲĤدرĬċȟðطôȉȐĬĨðژ
8-5-1ðمȉȍłŅگĤاðکȅȉȐژðوŃħģقðôȌیþنȌðĲĤاĬتȑðهĤôستĨðایĀɷðĬȑرôپðطĬتċȟð

ĲبȅĜĀȑð  ðچنɃþİþهôȉȐĬĨðژ
�
�

ðمنʫôع
�
�

ðȂĄĬɰɺððأððþکAMPLðلþمðایĀʫمهôȸĀʫðیôİðموجودðĲضôȵŀðزیʬŀ
کتôب ðدر 

ð1-أððþĜAMPLððهĤôسĨðایĀɷ1|p - batch(b)|CmaxðððخشȌ(ð3-6)ð 
ð2-أððþĜAMPLððهĤôسĨðایĀɷQ|Sijk|wEEj+wTTjððخشȌ(ððð4-2)ð 
ð3-أððþĜAMPLððهĤôسĨðایĀɷF| |CmaxððخشȌ(ððð5-2)ð 
ð4-أððþĜAMPLððهĤôسĨðایĀɷ F|prmu|CmaxðخشȌ(ð5-2)ð 
ð5-أððþĜAMPLððهĤôسĨðایĀɷJ| |CmaxððخشȌ(ðð6-2)ð 
ð6-أððþتتĜAMPLððهĤôستتĨðایĀتتɷ H	m, ((Rmi)i = 1m)|Ssd, Mj|Cmaxð

ðخشȌ(ððð7-2)ð 
ð7-أððþĜAMPLððهĤôسĨðایĀɷFJSPððخشȌ(ððð7-3)ð 
ð8-أððþĜAMPLððهĤôسĨðایĀɷMMALððخشȌ(ððð8-5)ð 
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