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ð
ð
ð

ĀįɫðستðمطĤôب

ĄĄ1Ąپɒʘگفôȱر
ĄĄĄ

ĜنĀȱلðپĀوژهĄ.فصĄĶاول ðوðتȵĀʠمدðلĬاصðôİĄĄ3Ą
łļĒقļĄĄ3Ą

ȺĄĄ3ĄکĈتŃļĄم
ȸĔģȻĄĄ3ĄفĄپĔوژه

ĄĄ4ĄوظȸĈفĄاصلĄȫȸĔʩĒļĄņپĔوژه
łļĈȺĔʨĄیɔʩرĄĄ4Ą
łļĈȺĔʨĄņȺĈļزĄیĒنȷĄĄ4Ą

ȷĄĄ4ĄنĒیĄجĻع
ĄĄĄ

ĄĄ5ĄرʠزیȬɓðکôȸĀʟðĮمôİðĮیðمعðĲɫĀروشĄ.فصĄĶدوم
łļĒقļĄĄ5Ą

ȺĄĄ5ĄکĈتŃļĄم
łلȯļ(ĄȫȺĈگ ĄیĈńدارŀĻȺĄوĄłشبکĄیĈńدارŀĻȺĄوتĈɰȻĄ)ایĄĄ6Ą



ĄĄ6ĄرɔʩیɛĄبĈńĄłįیĄłļĈȺĔʨĄروش
ĘĄĄ7ĄؤاŇتɳĄصلĄدوم

ĄĄ9ĄپĘĈخĘĄؤاŇتɳĄصلĄدوم
ĢĻɉĄیĒنȷĄĄ11Ą

ĄĄĄ
ĄĄ13ĄساخȱارðشبکهĄ.فصلĄسوم

łļĒقļĄĄ13Ą
ĺŃļĄتĈįȺĄĄĄ13Ą
ņĴژʩوĄĄیĈńȫȯĸĈģɳĄیĈńĄ)زیĈجļ(ĄمŀńŀļĄĄĄ14Ą
ņĴژʩوĄادĒȸروĄکȸĄیĈńĄĄĄ14Ą

ĈńادĒȸروĄاعŀȺاĄĄ14Ą
ȫȯĸĈģɳĄیĈńĄزĈȯنɚʠʪĄĄ15Ą
ȫȯĸĈģɳĄیĈńĄłȲسȷواĄĈȸĄĒļآĄŜʪĄĄ15Ą
łįبɛĄĄ15Ą

łįبɛĄĺĘرĄʂȯȺاŀɴĄņȺاĔďȷĄĔȯسļĄیĈńĄĄ15Ą
ĄحȯďĜĄدĔʨرĈİȫȯĸĈģɳĄیĈńĄņļŀńŀļĄĄ16Ą

łįبɛĄĺȯĘĔȻĄدرĄņļŀĻĤĄتĈńĈبȲɛاĄĄ16Ą
ņگȲسȷواĄĈńĄĄ16Ą

ĄĺĘرĄدرĄتĈĤňاطĄĔʩĈĘłįبɛĄĄ17Ą
ĘĄĄ18ĄؤاŇتɳĄصلŀĘĄم

ĄĄ28ĄپĘĈخĘĄؤاŇتɳĄصلŀĘĄم
ĢĻɉĄیĒنȷĄĄ29Ą

ĄĄĄ
Ą.چهارمĄزمانفصلðمحاسباتĄĄ31Ą

łļĒقļĄĄ31Ą
ĺŃļĄتĈįȺĄĄ32Ą

ňĤĄĄ32ĄئĄĺوĔĐĄوف
ĈńĄĄ32ĄیĄوŀɴعĄروĒȸادĘĈďļĄĈńبĈȻĄłرȸخ

ĈńĄĄ34Ąیļ(ĄسĈńĔȯی(ɛĄبĄłįراه
ņȺاĔďȷĄ)راه(ĄĔȯسļĄĄ34Ą

ȫȯĸĈģɳĄņȺاĔďȷĄیĈńĄĄ35Ą
ĈńĄĈńĄĄ35ĄیĈȻĄȫȯĸĈģɳĄرȸخ



ȫȯĸĈģفĄوریĈنɛĄĈńĄĄ35Ą
ĘĄĄ42ĄؤاŇتĄفصĄĶچĈŃرم

ĄĄ51ĄپĘĈخĘĄؤاŇتĄفصĄĶچĈŃرم
ĢĻɉĄĄیĒنȷĄĄ57Ą

ĄĄĄ
Ą.پنجمĄشبکهفصلðĲİگر ðیôİĄĄ59Ą

łļĒقļĄĄ59Ą
ĺŃļĄتĈکȺĄĄ59Ą

łکȮɛĄدرĄʂکĻļĄتĈńĈȮȲɛاĄņńĔĴĄیĈńĄĄ61Ą
łکȮɛĄدرĄʀĈļزĄتĈȮĘĈحļĄņńĔĴ ĄیĈńĄĄ61Ą

ĺپنجĄĶفصĄتŇؤاĘĄĄ62Ą
ĺپنجĄĶفصĄتŇؤاĘĄخĘĈپĄĄ63Ą

ĢĻɉĄیĒنȷĄĄ66Ą
ĄĄĄ

Ą.شمʃĄنهفصلȵɍİðɸôزمðهȸموازĄĄ67Ą
łļĒقļĄĄ67Ą

ĺŃļĄتĈکȺĄĄ68Ą
ȸɔńĄĄ68ĄنĈń-łیĻļĄکĄʂدرĔʨĄرĄņĘزĒļĄʀĈļل
łنȸɔńĄوژهĔʪĄیĈńĄĄ68Ą

ʀĈļزĄĶʨĈقļĄدرĄłنȸɔńĄاتĔʠȯغȻĄĒȺروĄĄ69Ą
ʀĈļزĄȫȯĸĈģفĄایĔɉاĄایĔʨĄدهĔɚفĄوĄņĸŀĻģļĄیĈńĄĈńĄĄ70Ą
łنȸɔńĄدهĔɚفĄوĄņĸŀĻģļĄیĈńĄĄ70Ą

łنȸɔńĄłȸزاوĄبȸĔضĄĄ70Ą
ĄعŀĻجļĄاتĔʠȯغȻłنȸɔńĄłنȯŃʨĄʀĈļزĄłقطȺĄوĄĈńĄĄ71Ą

ȸɔńĄĄ71ĄنĈń-łیĄاȲȷکĈریĄدرŀļĄازĄłȺزĄʀĈļروش
ʀĈļزĄłȺازŀļĄایĔʨĄنسĻȸزĄĺȲȸرŀگĸا-łنȸɔńĄĄ71Ą

ĈńĄĄ72ĄیĄاĸگŀرĄĺȲȸزĻȸنسĒɴĄم
ĄĄ76ĄزʀĈļ-رɔʩیĄرĈȸضŀļĄņازȸɔńĄłȺنĈńĄłیĒļĄłļĈȺĔʨĄل

ĺɚɛĄĶفصĄتŇؤاĘĄĄ83Ą
ĺɚɛĄĶفصĄتŇؤاĘĄخĘĈپĄĄ90Ą

ĢĻɉĄیĒنȷĄĄ97Ą
ĄĄĄ



Ą.فتمńĄصلʛبکهɓðوðتȸôگ ðیôİدارĬمȸððدارایðیôİ
ɸôĨزðسôȭقĨĄ

Ą99Ą

ļĄĄ99ĄقļĒه
ȺĄĄ99ĄکĈتŃļĄم

ĘĄĄ102ĄؤاŇتńĄĶěɳĄفȲم
ĄĄ103ĄپĘĈخĘĄؤاŇتńĄĶěɳĄفȲم

ĄĄ109ĄبنĒیĄجĻع
ĄĄĄ

Ą.شتمńĄصلʛعʟôنĨðحȭطăȹðوðصȭćخȹĄĄ111Ą
ļĄĄ111ĄقļĒه

ȺĄĄ111ĄکĈتŃļĄم
ȯěɈȻĄĄ111ĄصļĄنĈبع

ĔɳĄĄ112ĄضĈȯتĄاĸگŀرȲȸمȯěɈȻĄصļĄنĈبعĒďļĄود
ĄبعĈنļĄصȯěɈȻĄمȲȸرŀگĸوداĒďļĄĄ112Ą
ņɳĔěļĔȯغĄوĄņɳĔěļĄبعĈنļĄĄ113Ą

ėȻĄĄ116ĄطȯحļĄنĈبع
ĄĄ116ĄاĸگŀرȲȸمĴĔʨĄسĔʨĄایėȻĄطȯحļĄنĈبع

ĘĄĄ124ĄؤاŇتńĄĶěɳĄشȲم
ĄĄ133ĄپĘĈخĘĄؤاŇتńĄĶěɳĄشȲم

ĄĄ144ĄبنĒیĄجĻع
ĄĄĄ

Ą.نهمĄصلʛɸôĨزðآوردĀʟĄĄ145Ą
ļĄĄ145ĄقļĒه

ȺĄĄ145ĄکĈتŃļĄم
ʀĈļزĄʂȯĻɈȻĄņķİ ĄلŀĜاĄĄ145Ą

ʀĈļزĄʂȯĻɈȻĄدرĄیŀجĄĶļاŀĤĄاتĔȯأثȻĄĄ146Ą
ĈńĄĄ146ĄیȻĄقĈİĄņĻȸŀرĔİدĄņķĻĤĄوĈȻĄرȸخĈńیĈȻĄĄرȸخ

ĄĄ147ĄبنĒیĄجĻع
ĄĄĄ

ایôȭȸððĀʟðزی،ďĄĬȹðهôİðیðپʘشɓðبکه.�ʛصلĄدńم
ôİĄیĀûȴðاɓðĲȸبکه

Ą149Ą



ļĄĄ149ĄقļĒه
ȺĄĄ150ĄکĈتŃļĄم

ĈȯȺĄĄ150ĄزیĈńĄیʠʪĄشĔģļĄفɛĄņبکه
ĈȯȺĄĄ150ĄزیĈńĄیʠʪĄشĄĈńĄدرɛĄبکهļĄحĘĈبĈتĄزĄʀĈļوĈȻĄرȸخ

ĈȯȺĄĄ152ĄزیĈńĄیʠʪĄشĄدرɛĄبکهɛĄنĈوری
ĘĄĄ158ĄؤاŇتĄفصĄĶدńم

ĄĄ161ĄپĘĈخĘĄؤاŇتĄفصĄĶدńم
ĢĻجĄیĒنȷĄĄ164Ą

ĄĄĄ
ôİðð(PERT)ĄĄ165ĄیðدارایðزðɸôĨاحȱمðĲĤôشبکهĄ.فصلĈɠĄزدهم

ļĄĄ165ĄقļĒه
ȺĄĄĄ165ĄکĈتŃļĄم

ȲėȯĘĄĄ165ĄمĄʂȯĻɈȻĄزĄʀĈļدرļĄحĘĈبĈتĔʪĄت
ĄĄ170ĄوارȺĈȸسĄروĒȸادĈńیĄداɛĄņķɋبکه

ĈńادĒȸروĄعŀɴوĄņطĔɛĄلĈĻȲĐاĄĄ171Ą
ĈİرĄŀĸدرɛĄبکهĈİĄرĔʨدɛĄبȯه ĄȫȺŀļĄزیĈĘĄیĈńĄتĔʪĄĄ171Ą

ĘĄĄ173ĄؤاŇتĄفصĈȸĄĶزدńم
ĄĄ179ĄپĘĈخĘĄؤاŇتĄفصĈȸĄĶزدńم

ĢĻجĄیĒنȷĄĄ190Ą
ĄĄĄ

ôİðیðاحȱمôİðĲĤôیðدارایðفعȭĤôتðشبکه.�فصلĄدوازدهم
(GERT)Ą

Ą191Ą

ļĄĄ191ĄقļĒه
ȺĄĄ191ĄکĈتŃļĄم

گĔتňĤĄئمĄوĄاȲɋصĈراتĄدرɛĄبکه ĄیĈńĄĄ191Ą
گĔتĄاطĈĤňتĄĶʨĈɴĄارائهĄرویɛĄبکه ĄیĈńĄĄ192Ą

ĘĄĄ194ĄؤاŇتĄفصĄĶدوازدńم
ĄخĘĈمپńدوازدĄĶفصĄتŇؤاĘĄĄ198Ą
ĢĻجĄیĒنȷĄĄ200Ą

ĄĄĄ
ĜĄĄ201ĄنĀȱلȵɍİðنهðفصلĄسیɼدهم.



łļĒقļĄĄ201Ą
ȺĄĄ201ĄکĈتŃļĄم

ĈİرɋĈɛĄص ĄȫفĔɚʠʪĄوĄłنȸɔńĄیĈńĄĄ201Ą
ĄĄ203ĄسؤاŇتĄفĄĶěسɔȯدńم

ĈȹĄĄ206ĄسخĄسؤاŇتĄفĄĶěسɔȯدńم
ĢĻɉĄیĒنȷĄĄ211Ą

ĄĄĄ
رɍʠی  ôİی ĮĨôȸĀʟ اþȸازی ȱăȭĄم راĭ.�فصل چهاردńم

ɸôĨزôĄ در ĮکȬɓ ôİĄ
 213 

łļĒقļĄĄ213Ą
ȺĄĄ213ĄکĈتŃļĄم

ʀĈļزĈسĄاعŀȺاĄروشĄدĔʨرĈİ ĄسبĈنȻĄĔظȺĄازĄĈńĄłļĈȺĔʨĄیĈńĄیɔʩرĄĄ213Ą
ĄĄ214ĄرɔʩیĄدرĄدروĄʀسĈزĈńĄʀĈļیĔģļĄłļĈȺĔʨĄفĄņروش

łļĈȺĔʨĄدرĄĔȻŀʠپļĈİ ĄدĔʨرĈİĄوژهĔʪĄلĔȲنİ ĄوĄیɔʩرĄĈńĄĄ214Ą
ĢĻɉĄیĒنȷĄĄ215Ą

ĄĄĄ
 ɓ1پیوستتت�. ĮهههĐĬħجĨȦĳا İهههôی ȹشهههȵĀحĲ  و پĄôهههĄ ɁهههĬت

 Įȱههɓر ĭوژĀههʢ لĀههȱنĜ įĨنĄþههĲ صههنʠôع در ʟĀĨههĬب ȴههĮ درس 
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ĄłĤŀĻجļتŇاŀٔسĄĄلĈ1390سĄĄ217Ą
ĄņحȸĔɚȻĄسخĈȹتŇاŀٔسĄĄلĈ1390سĄĄ221Ą

ĄłĤŀĻجļتŇاŀٔسĄĄلĈ1391سĄĄ224Ą
ĄņحȸĔɚȻĄسخĈȹتŇاŀٔسĄĄلĈ1391سĄĄ228Ą

ĄłĤŀĻجļتŇاŀٔسĄĄلĈ1392سĄĄ231Ą
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ĄجموعهļتŇسؤاĄĄلĈ1396سĄĄĄĄĄ260Ą
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ĚɋĈررɛĄɐاĄņررįȸĄŁɐررزهļاĄłģررĘŀȻĄŅĈńĄŁĈگȱȷĄņفتگĈȸĄłررļĈȺزʨĄȫȸزʩررنļĄخĈتɋĈررĘĄزاخɱررتĘاĄĈررńĄĄŅɔʩخ
ŚزĠĄهĄĈńĄŁپزهژĄʀĈļɐĈرĘĄخđĄĈرńĄņļĄđŀرɋĄŅĈńĄĄرنɛخĄرزěĤĄخđĄاɎذرĄ رنɛĈȷʀĈļɐĈرĘĄŁپرزهژĄŅĈńĄخŀحرļ

Ņضررزهخĺررİ ĄʀĈررļɐĄهĄȫررɴهĄخđĄʀاŀتررȷĄłررİ ĄȫررĘĄ£ȫȸزʩررنļĄ،ررĐĈȮļĄɐاĄخاĄȦĈررĤňĠاĄزʤİ ȻررزĐĄŅررنا
łļĈȺزʨĄŁپزهژĄتزلȱİ ĄهĄŅɔʩخĄĄضزĈĐĄبĈʣİ Ą đزİ Ąȩėİ ĄĈń-ŅخĈȷĄŅخĈȸĄłȷņذĈرģȻ-ĄłرĤŀĻجļĄĄخاĄŅا

łرررتɛخĄʀĈȸŀرررجɚȺاđĄخĈرررȯتɋاĄخđĄłرررتɛخĄزʩĈرررĘĄهĄȫȸزʩرررنļĄ£ĢȸĈȱیرررĄņرررĘنȱŃļĄŅĈńĄʂȯرررȱɇĻńĄمĈرررń
ȱɛخĈİʀĈļɐĈررĘĄʀĈررĘĈĄłررļĈȺزʨĄĈررȷĄłررİ ĄĈńĄŁپزهژĄتررزلȱİ ĄهĄŅɔʩخĄĄررزاخɴĄررزʩɐĄŚررزɛĄłررȷĄ£ررنȺاخđĄخĈİررزهĘĄĈررń

ņļĄ نńđĄ

ĄبĈررȱɉĄɮȯذȡررȻĄŁپررزهژĄتررزلȱİ ĄهĄȫȸزʩرنļĄبĈررʣİ ĄɐاĄņدȾĈررėļĄĶررĐĄهĄĶرĐĄŁŀȯررɛĄĢررɴخهاđĄبĈررʣİ Ąʂرʩا
łیررňɋĄĈررȷĄŁررزاĻńĄخاĄŅنĻحļزȯررɛĄɀĈررĐĄررزʣİđĄŅĈررɴآĄĄɘɐŀررļآĄʀĈررȸĈȹĄخđĄهĄĶررěفĄررزńĄȩذررĈطļĄɐاĄŅا

ĹزȺĄĈĻȸپزĄاخɔافĄłȷĄخاĄهخاĄņļĄłȾاخاĄخĈěتɋاĄŁهňĤĄ نȱİʀآĄɐاĄʀآĄزʨŜʩĈɉĄĄترزلȱİ ĄهĄȫȸزʩنļĄخسđĄłİ
ņررĘخهđĄɐاĄņررįȸĄŁپررزهژĄŜʩĈȱررɛآĄŅررزاʨĄ£đاخđĄررزاخɴĄررنɛاخĄņررĘĈȱɛخĈİ ĄŅررزĘزاĘĄʀŀررļɐآĄخđĄłررİ ĄȫررĘ

ĄŁرررزاĻńĄłرررȷĄŅرررزĘزاĘĄخŀرررįȱİ ĄȦŇاʇرررĘĄłرررĤŀĻجļĄ£ʀĈرررنوȱȺاŀɋĄهĄņرررļوزا ĄʀĈȸŀرررجɚȺاđĄرررتزɚȯʨ
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ɅسرĈȹĄلĈسررĄłرȷĄهŀررʨزļĄņحȸرزɚȻĄŅĈńĄńĄŅĈ1390ĄĄĈرȻ1396ĄŁđاđĄرزاخɴĄبĈررʣİ ĄʀĈرȸĈȹĄخđĄɔررȯȺĄĄĄŁررنɛ
 ȫاسĄ

łرļĈȺزʨĄŁɐŀرĐĄخđĄخاĄʀĈرنوȱȺاŀɋĄȦňįرɚļĄɐاĄņرɚشȷĄرنȺاŀتȷĄبĈʣİ ĄʂʩاĄȫاسĄنȯļاĄĄترزلȱİ ĄĿĄŅɔʩخ
ŁژĿپزĄłیزفĄȩɉŀļĄĿĄنȱİ ĄĶĐĄĈńĄʀآĄŅزȯو ɛĄĈńرįĻİĄĿĄđŀرńĄņرزȱɊĄرنđĄŜʩŀɉĄĄخĄʀĈļɐĄĿĄȫɴĿĄفزا

ʩاĄخđĄʀĈȺآĄŅđزʨخĈİ ĄĿĄņĻدĤĄłģسŀȻĄŅزاʨĄɔȯɊĈȺ نɛĈȷĄłȱȯļɐĄʂĄ

İĄدŀɋĄłȯاȱȺنوļĄʀĈحتزمńĄزوȺĄłȺŀظزĄĿĄایĄȦĈĐňپĄŅđĈŃȱɚʠخاĄłȷĄاʩɐĄĶȯĻȸزĄاخسĈلĄفزȱȸĈļن 
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