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Ą ćدȸدɛĄŘʩĈȯĻȯɛĄĢʩĈȱĜĄشرĄوļĄłȯĜŀتĄ.دŀɛĄ
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ðð1ðفصðĢاńل:ĨðقĨþه
1ĒȯئŀȺووňɳĄ)ĄʂʩرĈļŀİ ĄوĄĈńĄĈńĄĄ2Ą
2ʀŀنȯئŀİ Ą)ĄĈńĄĄ3Ą
ĈńĄĄ3ĄیĄپĔʠوĄ)ĄņĸرȺگĒاȺه3
4ĒȯئŀنȻروĈİ Ą)ĄĈńĄĄ4Ą
ĄĄĄ

کŃوŅĨن ð:دومðĢفصðôİðð5ð
ĔİوĈńʀŀļیĄĄروش-2-1 ĄɔنتĘĄņķİĄĈńĄĄ7Ą

ʀɔʩňİ Ąمİ ĄĄ7Ąاĸف(ĔȻĄا
ĔکʠʨĄŘʩآراŀȺĄ)ب-ʀĈļراĈȻĈکȺوĄĄ7Ą

ĶȯĘآĄ)جĄņکȺĈتĘŀİ ĄʀدĔİ Ąدار-ʀŀنسʠʨراĄĄ7Ą
ĄĄ8ĄاĤضĈیɔɆļĄا-2-2

2-2-1-Ąʂȯنɉŀʩ�11H10O2ĄĄ8Ą
ĄĄĄ

ðôİðð11ðفصðĢسĬم:ðفńńĴن
3-1-ĄʀووňɳĄزیĈĘاĒɉĄĈńĄĄ11Ą
3-2-ʀووňɳĄņļŀĻĤĄاصŀخĄĈńĄĄ11Ą
ĈńĄĄ12ĄیļĄتĒاولĔʨĄایȻĄعĈĘĄʂʠȯختĈرĄروش-3-3



ĄĄ12ĄهĈیȯɛĄمĄŘʩĈȯروش-3-3-1
ĘĄĄ13ĄنجĄņهĈیĄطȯفĄروش

ĘĄĄ13ĄنجĔɳĄņابنĄəɰطȯف
(ĄʀŀȻوĔپĄņėȯطĈغنļĄسȺĈȺرزوPMRĄ)ĄĄ15Ą

ĘĄĄĄ13�-NMRĄĄ15ĄنجĄĄņطȯف
ĄĄ17Ą(ĘMSĄنجĄņļĔɉĄņ)Ąطȯف

3-3-3ĄʀووňɳĄɔنتĘĄĈهĄĄ18Ą
3-3-4ĄŀضĤĄاɔجļĄیĈهĄĄ22Ą

3-3-4-1ĄĄʀووňɳ�15H10O2ĄĄ22Ą
3-3-4-2ĄʂȯėȸĔİĄĄ23Ą
3-3-4-3ĄʂȯجنʠاپĄĄ23Ą
3-3-4-4ĄʂȯėتکȸوĄĄ25Ą
3-3-4-5ĄʂȯĸŀئȻŀĸĄĄ26Ą

ĄĄĄ
ɸŅȸواĴفð:رمôچهðĢفصðôİðð29ð

ĘĄņķİنتňɳĄɔواĄʀŀȺروش-4-1 ĄیĈهĄĈهĄĄ31Ą
4-2ĄŀضĤĄاɔجļĄیĈهĄĄ32Ą

4-2-1Ą(ĄʂȯنجنȸرĈȺ7،5Ą،4-یĔȻĄ)ʀŀȺواňɳĄņėİروĒȯهĄĄ32Ą
4-2-2ĄʂȯنجȸرĈȺĄĄ34Ą

ĄĄĄ
ðôİðð37ðفصðĢپنجð:ĦفńĴوŅȸل

5-1ĄلŀȺووňɳĄرĈختĈĘĄʂʠȯعȻĄĈهĄĄ37Ą
5-2ĄŀضĤĄاɔجļĄیĈهĄĄ38Ą

5-2-1ĄĄ،لŀȺووňɳ�15H10O3ĄĄ38Ą
5-2-2ĄĄʂȯتĘĔȾŀİ�15H10O7ĄĄ40Ą
5-2-3ĄʂȯتėȸĔȯļĄĄ43Ą

ĄĄĄ
ɸńńĴایزوفð:ĦشɓðĢفصðôİðð45ð

6-1ĄʀووňɳوɔʩاĄرĈختĈĘĄʂʠȯعȻĄĈهĄĄ45Ą
6-2ĄɔجļĄیĈهŀضĤاĄĄ46Ą

6-2-1ĄĄ،ʂʩزĒȸ�15داH10O4ĄĄ46Ą
ĄĄĄ



ɸŅکĤôچð:فتمİðصلɫðôİðð51ð
7-1ĄاɔمجĄیĈاعضĄĄ52Ą

7-1-1ĄʂȯئȻŀʨĄĄ52Ą
ĄĄĄ

ɸńرńاð:شتمİðصلɫðôİðð55ð
8-1ĄʂʩĒȸĈĘŀȾِاورĄĄ55Ą
ĄĄĄ

ɺʠþیȸôتوسیȸآð:همȸðصلɫðôİðð59ð
9-1ĄاɔمجĄیĈńŀعضĄĄ61Ą

9-1-1ĄĄ،ĒȸĔķİ ĄʂʩĒȯȺĈȯĘ�15H11�lO6ĄĄ61Ą
9-1-2ĄʂȯȺĈȯĘĄĄ64Ą
9-1-3ĄĒȸĔķİ ĄʂʩĒȯتĘوĔȯńĄĄ67Ą
9-1-4ĄĄĒȸĔķİ ĄʂȯȻŀĘĔȯń�30H37�lO17ĄĄ69Ą

ĄĄĄ
ɸŅتȸزاð:مİدðصلɫðôİðð71ð

10-1ĄروشĄɔنتĘĄایĔʨĄņķİ ĄیĈńĄĄ72Ą
10-2ĄŀعضĄاɔمجĄیĈńĄĄ73Ą

10-2-1ĄĄʀŀتȺزاŀʩ�13H8O4ĄĄ73Ą
10-2-2ĄĄ،ʂȯسȯنتɉ�14H10O5ĄĄ74Ą

ʀŀومĔİ ĄسهȸĈمقĄʀووňɳĄ،ĈńĄĄ،ĈńĄلŀȺواňɳĄ،ĈńʀووňɳوɔʩاĄʀŀتȺزاĄوĄĈńĄĈńĄĄ75Ą
10-3ĄĈńĒȯȾŀȺووňɳĄɔنتĘŀʠʨĄĄ76Ą
ĄĄĄ

ɸŅوئینĜ ð:مİزدôȵðصلɫðôİðð81ð
11-1ĄراĈȹ-ʀŀنȯȾŀİوɔنȷĄĈńĄĄ81Ą

11-1-1ĄŀĸŀȻ-راĈȹ-(ĄʀŀنȯȾŀİ�7H6O2ĄوĄ)2-(ĄʀŀنȯȾŀİوɔنȷĄĶȯȻ�8اH8O2Ą)ĄĄ82Ą
11-1-2ĄʂʩĒپتķȯȺŀگĄĄ82Ą
11-1-3ĄʀŀنȯȾŀİوɔنȷĄĄفňتخĘاĄدارایĄیĈńņسİŀمتĄĄ82Ą
11-1-4ĄĄ،ĒȯĘاĄکȯķامبĄ،ʂȯķ�17امبH26O4ĄĄ84Ą
11-1-5ĄĄ،ʀŀȺĈȹ�19راH30O4ĄĄ85Ą
11-1-6ĄĄ،ĒȯĘاĄکȸرŀʪĄņķȹ�18H12O4ĄĄ85Ą

11-2ĄʀŀنȯȾŀİ ĈپتȺĄĈńĄĄ86Ą
11-2-1ĄĄʀŀنȯȾŀįĘŀʩ�10دH6O3ĄĄ87Ą



11-2-2ĄĄ،ʀŀĘوŇ�10H6O3ĄĄ87Ą
11-2-3ĄĄ،ʀŀķگ Ĉɉ�10H6O3ĄĄ88Ą
11-2-4Ą7-ĄوĄʀŀķگ ĈɉĄĶȯتļ2-Ą)ʂȯɉĈبļňپ(Ąʀŀķگ ĈɉĄĶȯتļĄĄ89Ą
11-2-5ĄĄ،لŀİŀȯ�11فتH8O3ĄĄ90Ą

11-3Ąʀŀنȯئŀİ ĄĈńĄĄ90ĄآȺتĔا
11-3-1ĄĄ،ʀŀنȯئŀİ �14H8O2ĄĄ90ĄآȺتĔا
11-3-2ĄĄ،ʀŀنȯئŀİŀʣکȻ�15H10O2ĄĄ90Ą
11-3-3Ą2-Ąʀŀنȯئŀİ Ēȯń�14H8O3ĄĄ91ĄروİسĄņآȺتĔا
11-3-4Ą3-ņسİروĒȯń-2-Ą،ʀŀنȯئŀİ ļ�15H10O3ĄĄ91ĄتĄĶȯآȺتĔا
11-3-5Ą4-ņسİروĒȯń-2-Ą،ʀŀنȯئŀİ ļ�15H10O3ĄĄ91ĄتĄĶȯآȺتĔا
11-3-6ĄĄ،ʂʩارɔȯĸ�14آH8O4ĄĄ92Ą
11-3-7Ąʂʩارɔȯĸ1-آ-ĄĔȻاĄĶȯتļ�15H10O4.H2OĄĄ96Ą
11-3-8ĄĄ،)ʂȯتȺروزاŀʪرŀʪ(ĄʂʩرŀʪŀتȺ�14زاH8O4ĄĄ96Ą
11-3-9ĄĄ،ʂʩرŀʪرŀʪ�14H8O5ĄĄ97Ą

ĄĄĄ
کôĨĬرین ð:دوازدهمðفصلðôهðð99ð

12-1ĄņفĔعļĄĄ99Ą
12-1-1ĄłطبقĄیĒنȷĄĄ99Ą
12-1-2ĄņļŀمĤĄاصŀخĄĄ101Ą

12-2ĄʂʩرĈļŀİĄدهĈĘĄیĈńĄĄ102Ą
12-2-1ĄروشĄɔنتĘĄلŀعمļĄیĈńĄĄ102Ą
12-2-2Ąəنİ ĈļŀİرĄʂʩوا ĄیĈńĄĈńĄĄ104Ą
12-2-3ĄاɔجļĄیĈضĤاĄĄ108Ą

12-3ĄʂʩرĈļŀİ ĄĶȯکĸآĄĈńĄĄ110Ą
12-3-1ĄĶȯتļĄʂʩرĈļŀİĄĄĄ110Ą
12-3-2ĄروشĄĄɔنتĘĄņļŀمĤĄیĈń4-ĶȯتļĄʂʩرĈļŀİĄĈńĄĄ111Ą
12-3-3ĄĄņļŀمĤĄاصŀ4خ-ĶȯتļĄʂʩرĈļŀİĄĈńĄĄ113Ą
12-3-4ĄاɔجļĄیĈضĤاĄĄ115Ą

12-4Ą4-ĶȯفنĄʂʩرĈļŀİĄĈńĄĄ115Ą
12-4-1ĄروشĄɔنتĘĄņļŀمĤĄیĈńĄĄ116Ą
12-2-4ĄĄņļŀمĤĄاصŀ4خ-ĶȯفنĄʂʩرĈļŀİĄĈńĄĄ118Ą
12-4-3ĄاɔجļĄیĈضĤاĄĄ118Ą

12-5Ą4-ņسİروĒȯńĄʂʩرĈļŀİĄĈńĄĄ124Ą



12-5-1ĄروشĄنتزĘĄņļŀĻĤĄیĈńĄĄ125Ą
12-5-2ĄĄņļŀĻĤĄاصŀ4خ-ņسİروĒȯńĄʂʩرĈļŀİĄĈńĄĄ127Ą
12-5-3ĄجزاļĄیĈضĤاĄĄ133Ą

12-6Ą4،3-دیĄņسİŀتļĄʂʩرĈļŀİĄĈńĄĄ136Ą
12-6-1ĄروشĄنتزĘĄņļŀĻĤĄیĈńĄĄ136Ą
12-6-2ĄجزاļĄیĈضĤاĄĄ137Ą

12-7Ą4-ņسİروĒȯń-3-لȯنɳĄʂʩرĈļŀİĄĈńĄĄ138Ą
12-7-1ĄروشĄنتزĘĄņļŀĻĤĄیĈńĄĄ138Ą
12-7-2ĄņļŀĻĤĄاصŀخĄĄ140Ą
12-7-3ĄجزاļĄیĈضĤاĄĄ141Ą

12-8Ą3-ņسİروĒȯńĄʂʩرĈļŀİĄĈńĄĄ142Ą
12-8-1ĄروشĄنتزĘĄņļŀĻĤĄیĈńĄĄ143Ą
12-8-2ĄņļŀĻĤĄاصŀخĄĄ144Ą

ĄĄĄ
ôİðð145ðیðپŃʘوðĲĤفصلðسȭزدİم:ðرȸگþاȸه

13-1ĄņɳĔعļĄĄ145Ą
13-2ĄلȯɳوĔķİĄĄ146Ą

13-2-1Ąəنİ ĈńĄĄ147ĄیĄرȺگĄņوا
13-2-2ĄلȯɳوĔķİ ĄرĈختĈĘĄĈńĄĄ147Ą
13-2-3ĄĄلȯɳوĔķİ ĄرĈختĈĘaĄĄ148Ą
13-2-4ĄĄفȯطNMRĄĄلȯɳوĔķİ-aĄĄ157Ą

13-3ĄʂʠبŀķĴŀĻńĄĄ158Ą
13-3-1ĄʂȯĻńِĄرĈختĈĘĄĄ159Ą
13-3-2ĄʂȯĻńِĄنتزĘĄĄ162Ą
13-3-3ĄʂʠبŀķĴŀĻńĄرĈختĈĘĄĄ163Ą
13-3-4ĄʂʠبŀķĴŀĻńĄسمȯĸŀبĈتļĄĄ164Ą

ĄĄĄ
ôİþȭئĬوتنłôک ð:مİردôįچðفصلðð167ð

14-1ĄهļĒقļĄĄ167Ą
14-2Ąβ-ʂȻروĈİĄĄ168Ą
14-3Ąα-ʂȻروĈİĄĄ172Ą
14-4Ąγ-ʂȻروĈİĄĄ173Ą
14-5ĄʂپŀکȯĸĄĄ174Ą



ĄĄĄ
کðĲفصلðپȸôزدİم:ðرþğȸاȸه ôİðð177ðیðطبȴðĲďȭهĐðنواðɸرȸگðخŅرا

ŀȻĈȺآĄĄ177Ą
ʂیȺĈیĘŀتȺآĄĈńĄĄ178Ą

ĄĄ179ĄچغنĒر
ĒیĘاĄرمینیکĈİĄĄ180Ą

łبŀزردچĄهĈگیĄĄ181Ą
ĔķİĄĄ182Ąوفیل
ĄĄ184ĄمسĈئل

ĄĄĄ
Ĩðð187ðنʟôعʘʢðشنôįدی

ȵôħȸðð189ðه
Ą


