
بهنامخداوندجانآفرین
حکیمسخنبرزبانآفرین





کاربرد،تشخیصوسنجشموادبامنشازیستی

تصنیف

دکترپریچهرحناچی
دانشیار گروه زیست فناوری دانشکده علوم زیستی دانشگاه الزهرا)س(

نسترنحیدریکهلی
دانشجوی مقطع دکتری رشته زیست فناوری میکروبی دانشکده علوم زیستی دانشگاه الزهرا)س(

بهار
1404



سرشناسه                                                     :
عنوان و نام پدیدآور                                      :
مشخصات نشر                                            :
مشخصات ظاهری                                      :
شابک                                                          :
وضعیت فهرست نویسی                              :
موضوع                                                       :

شناسه افزوده                                              :
شناسه افزوده                                              :
شناسه افزوده                                              :
رده بندی کنگره                                           :
رده بندی دیویی                                           :
شماره کتابشناسی ملی                                :
اطلاعت رکورد                                             :

کتابشناسی

حناچی، پریچهر، 1337- 
کاربرد، تشخیص و سنجش مواد با منشا زیستی/ تصنیف پریچهر حناچی، نسترن حیدری کهلی. 

تهران: دانشگاه الزهرا )س(، انتشارات، 1404. 
304ص

978-622-8126-29-6
فیپا 

تکنولوژی زیستی -- نوآوری 
Biotechnology--Technological innovations

فراورده   های زیستی -- جداسازی 
Biological products--Separation

فراورده  های طبیعی
Natural products

زیست درمانی
Biological products--Therapeutic use

تکنولوژی زیستی دارویی
Pharmaceutical biotechnology

حیدری کهلی، نسترن، 1360-
دانشگاه الزهراء. انتشارات 

Alzahra University Press
TP248/2

660/6
9902343

فیپا

کاربرد،تشخیصوسنجشموادبامنشازیستی
تصنیف:دکترپریچهرحناچی

نسترنحیدریکهلی
انتشارات:دانشگاهالزهرا)س(

ویراستارادبی:سولمازعالیپور
صفحهآرایی:مرضیهالهدادی
طراحجلد:مرضیهالهدادی

چاپوصحافی:چاپخانههمکلاسی
نوبتچاپ:اول
شمارگان:200

شابک:978-622-8126-29-6
قیمت:630.000تومان
سالنشر:بهار1404

شمارهتماسواحدفروش:02188048934-0218۵692839
سامانهالکترونیکی:

فروشکتابالکترونیک:
کلیهحقوقمعنویومادیایناثربرایدانشگاهالزهرا)س(محفوظاست.

پذیرشچاپایناثردرجلسه191شورایانتشاراتمورخ1403/4/19بهتصویبرسید.

https://mybooket.com
https://book.alzahra.ac.ir



معرفینویسندهمسئول

دکترپریچهرحناچی
ــوم زیســتی دانشــگاه الزهــرا از متخصصیــن زیست شــیمی1  دکتــر پریچهــر حناچــی عضــو هیات علمــی دانشــکده عل
بــا بیــش از دو دهــه تجربــه تدریــس و تحقیــق در ایــران و خــارج از کشــور و انجــام پروژه هــای مختلــف در زمینه هــای 
دگرگشــته  های ثانویــه و ترکیبــات آنتی اکســیدانی در گیاهــان دارویــی و بررســی اثــرات آن هــا در بیماری هــای مختلــف 
ــز  ــری نی ــات دیگ ــر تالیف ــاب حاض ــر کت ــلاوه ب ــد و ع ــه داده ان ــی را ارائ ــالات مختلف ــه مق ــن زمین ــان در ای ــت. ایش اس
ــیمیایی و  ــات زیست ش ــی ترکیب ــای بررس ــه کتاب ه ــوان ب ــان می ت ــن می ــه از ای ــت ک ــیده اس ــاپ رس ــه چ ــان ب از ایش
ــوذرات به عنــوان  ــر آن هــا در بهبــود بیماری هــا، تولیــد بیولوژیــک نان آنتی اکســیدانی در برخــی از گیاهــان دارویــی و اث
ــروز  ــا در ب ــر آن ه ــیمی  اث ــازوکار زیست ش ــا و س ــت، آدیپوکاین ه ــی محیط زیس ــش آلودگ ــا چال ــه ب ــرای مقابل ــی ب راه حل
ــی در  ــی و همه گیرشناس ــیمیایی مولکول ــای زیست ش ــن فاکتوره ــرطان، مهم تری ــدی و س ــت قن ــی دیاب ــه چاق عارض
ــی از  ــگارش فصل های ــت و ن ــی دیاب ــر در نوروپات ــیمیایی درگی ــیرهای بیوش ــتان و مس ــرطان پس ــخیص س ــاد و تش ایج
کتاب هــای تخصصــی ناشــرین بین المللــی اشــاره نمــود. همچنیــن ایشــان چندیــن دوره به عنــوان پژوهشــگر منتخــب 
ــی  ــر حناچ ــر پریچه ــام دکت ــده اند. ن ــده ش ــش برگزی ــه پژوه ــرا در هفت ــگاه الزه ــی دانش ــکده زیست شناس ــک دانش ی
براســاس گــزارش ســال 1402موسســه اســتنادی و پایــش علــم و فنــاوری جهــان اســلام )ISC(، در فهرســت 
ــگاه ESI یکــی از  ــق گزارش هــای منتشرشــده از پای ــر طب ــده اســت. ب ــر اســتناد 2 درصــد اعــلام گردی دانشــمندان پ

ــه ذکــر شــده اســت.  ــر اســتنادترین2 مقال ــوان پ مقــالات ایشــان به عن

1-Biochemistry
2-Highly cited paper
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پیشگفتار

محصــولات طبیعــی کــه بــه ترکیبــات شــیمیایی مشتق شــده از گیاهــان، حیوانــات و ریزاندامــگان1 اطــلاق می گــردد، 
ــواد دارای طیــف  ــن م ــه اســت. ای ــرار گرفت ــف مــورد اســتفاده ق ــرای اهــداف مختل در طــول قرن هــا توســط انســان ب
ــه ای و صنعتــی هســتند. درک ماهیــت متنــوع ایــن  ــه کاربردهــای دارویــی، تغذی گســترده ای از خــواص مفیــد از جمل
ــرای افزایــش ســلامتی،  ــا از قــدرت طبیعــت ب ترکیبــات و کاربردهــای بالقــوه آن هــا پژوهشــگران را قــادر می ســازد ت

ــد.  ــدار اســتفاده کنن کاهــش آســیب و پیشــرفت فناوری هــای پای
ایــن کتــاب براســاس پژوهش هــا و مقــالات اینجانــب پریچهــر حناچــی تالیــف و نگاشــته شــده اســت. فصل هــای 
کتــاب بــه ترتیــب شــامل توضیــح در مــورد ترکیبــات زیســتی بــه همــراه مقــالات پژوهشــی در چندیــن دســته مهــم از 
ــده از  ــات محافظت کنن ــیدان ها، ترکیب ــا، آنتی اکس ــی، کاروتنوئیده ــات فنل ــا، ترکیب ــه آلکالوئیده ــولات از جمل محص
ــخیص  ــایی و تش ــرای شناس ــگاهی ب ــای آزمایش ــتی و روش ه ــواد زیس ــده از م ــوذرات تولیدش ــزان، نان ــای یونی پرتو ه
ایــن محصــولات طبیعــی می باشــد. همچنیــن مســیر ســاخت و تولیــد ایــن مــواد و انــواع آن هــا در گیاهــان، جانــوران، 

ــت. ــده اس ــی ش ــا بررس ــا و ریزجلبک ه ــا و جلبک ه ــا و مخمره ــا، قارچ ه باکتری ه
ــالات و  ــم از مق ــن و همکاران ــات م ــا و تجربی ــتفاده از پژوهش ه ــر اس ــلاوه ب ــت ع ــده اس ــعی ش ــاب س ــن کت در ای
مطالــب بــه روز در زمینه هــای مــورد بحــث نیــز بهــره گرفتــه شــود تــا خواننــدگان و دانشــجویان گرامــی بــا پیشــرفت ها 

و مــوارد اســتفاده فــراوان ایــن ترکیبــات نیــز آشــنا گردنــد. 
ــی، زیســت فناوری  ــی و درمان ــا ارزش زیســتی در زمینه هــای داروی ــن مــواد ب ــرد ای ــب، در مــورد کارب در ادامــۀ مطال
ــی  ــه روز مثال های ــب ب ــاس مطال ــور براس ــتی و دام و طی ــی و بهداش ــی، آرایش ــع غذای ــد صنای ــف مانن ــع مختل و صنای
ــا  ــا منش ــواد ب ــای م ــران کاربرده ــای بیک ــی از دری ــوارد اندک ــا م ــن مثال ه ــه ای ــت ک ــه اس ــت. قابل توج ــده اس ــر ش ذک
زیســتی هســتند و مطالــب ذکرشــده در جهــت داشــتن نقشــی هرچنــد کوچــک در روشــن نمودن آتــش اشــتیاق در دل 

ــا نهنــد. ــد بن ــر مبنــای تجربیــات جدی ــا مطالعــات و پژوهش هــای خــود را ب پژوهشــگران اســت ت
در آخــر هــر فصــل بعــد از مطالبــی کــه در مــورد مزایــا و فوایــد مــواد بــا منشــا زیســتی نگاشــته شــده اســت، ســخنی 
نیــز در مــورد مضــرات ایــن ترکیبــات بــه میــان آمــده اســت تــا پژوهشــگران و دانشــجویان هنــگام مطالعــه و بررســی 
ــداف  ــد و اه ــر بگیرن ــز در نظ ــواد را نی ــن م ــی ای ــمیت های احتمال ــرات و س ــی، مض ــای منف ــتی جنبه ه ــات زیس ترکیب

ــزی نماینــد. ــن  اســاس برنامه ری ــر ای پژوهشــی خــود را ب

 1-Microorganisms
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بدیهــی اســت کــه هیــچ نوشــته ای بــه  دور از اشــتباه و عــاری از خطــا نیســت. اندیشــمندان و صاحب نظــران، اســاتید 
و دانشــجویان می تواننــد هرگونــه نظــر، ســوال و یــا ایــرادات احتمالــی را بــا نشــانی رایانامــه زیــر بــا اینجانــب در ارتبــاط 
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دیباچه

مــواد بــا منشــا زیســتی همان طــور کــه از نام گــذاری آن هــا مشــخص شــده اســت، محصــولات طبیعــی هســتند کــه 
ــط  ــه توس ــت ک ــی اس ــای طولان ــرای مدت ه ــات ب ــن ترکیب ــد. ای ــه می گردن ــگان تهی ــات و ریزاندام ــان، حیوان از گیاه
ــواد  ــن م ــوند. ای ــتفاده می ش ــی اس ــتی و غذای ــی، بهداش ــی، آرایش ــات داروی ــواد و ترکیب ــد م ــور تولی ــه منظ ــان ب انس
دارای طیــف گســترده ای از خــواص مفیــد از جملــه کاربردهــای درمانــی، تغذیــه ای و صنعتــی هســتند. درک ماهیــت 
متنــوع ایــن ترکیبــات و کاربردهــای بالقــوه آن هــا مــا را قــادر می ســازد تــا از قــدرت طبیعــت بــرای افزایــش ســلامتی، 
ــرد محصــولات  ــم. ســاختارهای شــیمیایی منحصربه ف ــدار اســتفاده کنی کاهــش آســیب و پیشــرفت فناوری هــای پای
طبیعــی باعــث شــده اســت کــه آن هــا موردتوجــه قــرار گیرنــد و ایــن ســاختارها اغلــب منجــر بــه فعالیت هــای زیســتی 
شــگرفی می شــوند. از آلکالوئیدهــا گرفتــه تــا ترکیبــات فنلــی و کاروتنوییدهــا، ایــن مــواد بــا منشــا زیســتی مجموعــه 
متنوعــی از اثــرات زیست شــیمیایی را نشــان می دهنــد کــه می توانــد به ســلامت و رفــاه کلــی مــا کمــک کننــد. 
ــده،  ــای شناخته ش ــیاری از داروه ــته اند. بس ــا داش ــعه داروه ــف و توس ــزایی در کش ــش به س ــی نق ــولات طبیع محص
ــر  ــر ب ــن ام ــد. ای ــت آمده ان ــی به دس ــع طبیع ــرطان، از مناب ــای ضدس ــا و داروه ــکن ها، آنتی بیوتیک ه ــه مس از جمل
ــولات  ــد. محص ــد می کن ــی تاکی ــی و صنعت ــداف داروی ــرای اه ــات ب ــن ترکیب ــه و درک ای ــاده مطالع ــت فوق الع اهمی
ــدن  ــد از ب ــات می توانن ــن ترکیب ــه ای ــد ک ــمند دارن ــات ارزش ــه ترکیب ــادی در ارائ ــیار زی ــیل بس ــی پتانس ــتی طبیع زیس
ــا  ــوان ب ــی می ت ــد و حت ــت کنن ــع، محافظ ــیب تشعش ــر آس ــا در براب ــای م ــیداتیو، از یاخته1ه ــش اکس ــر تن ــا در براب م
ــا درک  ــرد. ب ــد ک ــردی تولی ــیار کارب ــوذرات بس ــتی نان ــواد زیس ــل از م ــای حاص ــزات و عصاره ه ــک فل ــتفاده از نم اس
نقــش آنتی اکســیدان ها، ترکیبــات محافــظ از پرتوهــای یونیــزان و ســنتز ســبز نانــوذرات، می تــوان از قــدرت طبیعــت 

ــدار اســتفاده کــرد. ــه پای ــه پیشــرفت های فناوران ــود ســلامت و کمــک ب ــرای بهب ب
در ایــن کتــاب از میــان مــواد بــا منشــا زیســتی در مــورد آلکالوئیدهــا )فصــل دوم(، ترکیبــات فنلــی )فصــل ســوم(، 
کاروتنوئیدهــا )فصــل چهــارم(، مــواد آنتی اکســیدانی )فصــل پنجــم( به دلیــل اهمیــت آن هــا در درمــان بیماری هــا و 
تولیــد اشــکال دارویــی از ایــن مــواد و همچنیــن مــوادی کــه در برابــر پرتوهــای یونیــزان )فصــل ششــم( از موجــودات 
ــاخته  ــتی س ــواد زیس ــه از م ــی ک ــورد ذرات نانوی ــم در م ــل هفت ــرد. فص ــم ک ــث خواهی ــد بح ــت می نماین ــده محافظ زن
شــده اند و کاربردهــای آن هــا صحبتــی خواهیــم داشــت. در نهایــت در فصــل هشــتم روش هــای آزمایشــگاهی بــرای 

اســتخراج و شناســایی ایــن مــواد معرفــی خواهنــد شــد.
فصــل اول بــه معرفــی مــواد بــا منشــا زیســتی، ایــن ترکیبــات چــه نــوع مــوادی هســتند و از چــه منابعــی به دســت 
می آینــد، می پــردازد. در ادامــه مطالــب چنــد پایــگاه داده کــه اطلاعــات کامــل و جامعــی در مــورد ترکیبــات زیســتی ارایــه 
می دهنــد، معرفــی می گردنــد. ســپس بــه ترتیــب در مــورد ترکیبــات زیســتی بــا منشــا گیاهــی، جانــوری، ریزاندامگانــی 
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ــن  ــده در ای ــب بحث ش ــت مطال ــردد. در نهای ــر می گ ــی ذک ــدام نمونه های ــه و از هرک ــی ارائ ــی مطالب ــودات دریای و موج
ــان خواهنــد شــد.. فصــل به صــورت جمع بنــدی بی

در فصــل دوم در مــورد یکــی از بزرگ تریــن دســته های مــواد بــا منشــا زیســتی یعنــی آلکالوئیدهــا صحبــت خواهیــم 
کــرد. تاریخچــه ای از آلکالوئیدهــا، مســیر ســاخت و طبقه بنــدی آن هــا را خواهیــم گفــت. در ادامــه مطالبــی در مــورد 
منابــع آلکالوئیدهــا در گیاهــان، جانــوران، ریزاندامــگان و موجــودات دریایــی اشــاره خواهیــم کــرد و مثال هایــی بیــان 
ــت فناوری و  ــان، در زیس ــش درم ــازی و بخ ــمند در داروس ــات ارزش ــن ترکیب ــرد ای ــاره کارب ــپس درب ــد. س ــد ش خواه
ــن  ــرات ای ــورد مض ــب در م ــی مطال ــمت پایان ــردد. در قس ــان می گ ــواردی بی ــد و م ــد ش ــی خواه ــت صحبت های صنع

ــت. ــم داش ــل خواهی ــب فص ــه مطال ــدی از کلی ــپس جمع بن ــردد و س ــل می گ ــی نق ــات مطالب ترکیب
ــن فصــل در مــورد مســیر  ــوان شــده اســت. در ای ــواع آن مطالبــی عن ــی و ان ــات فنل در فصــل ســوم در مــورد ترکیب
ــی از آن هــا مطالبــی عنــوان شــده  ــی و مثال های ــواع آن در گیاهــان، قارچ هــا، موجــودات دریای ــن مــواد، ان ســاخت ای
ــه بررســی کاربــرد  ترکیبــات فنلــی در داروســازی، بخــش درمــان، زیســت فناوری و صنعــت خواهیــم  اســت. ســپس ب
پرداخــت. در نهایــت در مــورد مضــرات ایــن ترکیبــات صحبــت خواهیــم کــرد. قســمت پایانــی فصــل هــم بــه جمع بنــدی 

اختصــاص دارد.
فصــل چهــارم دربــاره کاروتنوئیدهــا اســت. ایــن مــواد بــا منشــا زیســتی چــه نــوع ترکیباتــی هســتند، انــواع آن هــا، 
منابــع ایــن ترکیبــات در گیاهــان، جانــوران، قارچ هــا، موجــودات دریایــی و مثال هایــی از آن هــا در ادامــه ایــن 
مبحــث خواهــد بــود. طبــق فصل هــای گذشــته مطالبــی نیــز در مــورد کاربــرد ایــن ترکیبــات در بخــش دارو و درمــان، 
ــد.  ــی خواهــد آم ــدی مطالب ــات کارتنوئی ــورد مضــرات ترکیب ــان خواهــد شــد. ســپس در م زیســت فناوری و صنعــت بی

ــاص دارد.  ــل اختص ــن فص ــب ای ــدی مطال ــه جمع بن ــی ب ــش پایان بخ
فصــل پنــج ایــن کتــاب بــه بررســی مــواد آنتی اکســیدانی می پــردازد. در مــورد ســازوکار ایــن مــواد مطالبــی خواهیــم 
ــات  ــع ترکیب ــی مناب ــه معرف ــم کــرد. ســپس ب ــت خواهی ــاره رادیکال هــای آزاد، اســترس اکســیداتیو صحب گفــت و درب
ــات  ــن ترکیب ــی از ای ــراه نمونه های ــه هم ــی ب ــودات دریای ــگان، موج ــوران، ریزاندام ــان، جان ــیدانی در گیاه آنتی اکس
خواهیــم پرداخــت. در ادامــه دربــاره کاربردهــای ایــن مــواد در بخــش درمــان، زیســت فناوری و صنعــت مطالبــی بیــان 
خواهــد شــد. در بخــش پایانــی هــم در مــورد مضراتــی کــه ایــن ترکیبــات دارنــد بحــث خواهــد شــد. جمع بنــدی مطالــب 

فصــل هــم در بخــش نهایــی خواهــد آمــد.
ــزان محافظــت  ــر آســیب های پرتوهــای یونی ــده در براب ــه از موجــودات زن ــوادی ک ــورد م ــاب در م فصــل ششــم کت
می کننــد بحــث خواهیــم کــرد. پرتوهــای یونیــزان چــه نــوع پرتوهایــی هســتند و چــه آســیب هایی بــه بــدن موجــودات 
زنــده وارد می کننــد در ادامــه مطالــب خواهنــد آمــد. ســپس بــه بررســی منابــع موجــود در طبیعــت کــه خواهیــم پرداخــت. 
در واقــع مثال هایــی از ترکیبــات محافــظ از پرتــو در گیاهــان، جانــوران، ریزاندامــگان و موجــودات دریایــی ذکــر خواهــد 
ــرد ایــن مــواد در بخــش درمــان، زیســت فناوری و صنعــت خواهیــم پرداخــت. ســپس  ــه بررســی کارب شــد. در ادامــه ب

دربــاره مضــرات ایــن مــواد خواهیــم گفــت. بخــش نهایــی ایــن فصــل بــه جمع بنــدی مطالــب اختصــاص دارد.
ــوذرات چــه  ــوذرات ساخته شــده از عصاره هــای زیســتی صحبــت خواهــد کــرد. نان فصــل هفــت کتــاب در مــورد نان
ــد.  ــد آم ــب خواهن ــه مطال ــی هســتند کــه در ادام ــی ســاخته می شــوند عناوین ــا چــه روش های ــوادی هســتند، ب ــوع م ن
ســپس در مــورد ســنتز ســبز نانــوذرات بــا اســتفاده از گیاهــان، ریزاندامــگان و موجــودات دریایــی مطالــب و مثال هایــی 
ــم  ــت خواهی ــت فناوری و صنع ــا، زیس ــان بیماری ه ــبز در درم ــوذرات س ــن نان ــرد ای ــه کارب ــه ب ــد. در ادام ــد آم خواهن
پرداخــت. مضــرات اســتفاده از ایــن نانــوذرات ساخته شــده از مــواد زیســتی و جمع بنــدی مطالــب عناویــن بخش هــای 

پایانــی فصــل خواهنــد بــود.
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در فصل هــای قبــل بــه معرفــی و بررســی مــواد بــا منشــا زیســتی پرداختیــم، در فصــل هشــت ایــن کتــاب در مــورد 
ــرای شناســایی  روش هــای اســتخراج و جداســازی و شناســایی ترکیبــات زیســتی مطالبــی خواهــد آمــد. روش هایــی ب
آلکالوئیدهــا، ترکیبــات فنلــی، کاروتنوئیدهــا، ترکیبــات آنتی اکســیدانی و نانــوذرات عناوینــی هســتند کــه در ایــن فصــل 
ــه نــازک،  ــا کارایــی بــالا، کروماتوگرافــی گازی، کروماتوگرافــی لای بــه آن هــا اشــاره خواهــد شــد. کروماتوگرافــی مایــع ب
روش هــای کمــی و کیفــی شناســایی مــواد و روش هــای دســتگاهی حســاس بــرای نانــوذرات مطالبــی هســتند کــه بــه 

آن هــا اشــاره خواهــد شــد. در پایــان فصــل نیــز جمع بنــدی مطالــب خواهیــم داشــت.
در تالیــف ایــن کتــاب ســعی شــده اســت کــه از مقــالات و مطالــب بــه روز اســتفاده گــردد و در هــر قســمت مطالــب 
جدیــدی عنــوان شــود تــا بــا ایجــاد تنــوع در متــن نوشــته ها عــلاوه بــر ایــن کــه خواننــده دچــار تکــرار مکــررات نگــردد، 

باعــث ایجــاد تنــوع و نــوآوری در معرفــی ترکیبــات بــا منشــا زیســتی گــردد. 




