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م  ؤل  ف گ  ف  ت  ار پ  ی  ش

م  ط  اب  ق رس  ان  م. پ  ای  ان ب  ه را اث  ر ای  ن ت  ا گ  ردی  د ح  ق  ی  ر ای  ن ش  ام  ل او م  ح  ب  ت ک  ه ھ س  ت  م س  پ  اس  ͽ  زار را ب  زرگ خ  داون  د
م  واد ری  ز ب  رخ  ͬ ش  دن اض  اف  ه و ١٣٨٨/٢/٢۶ م  ص  وب  ه دی  ف  ران  س  ی  ل، م  ع  ادلات ب  رای ͬ  ͽ  ف  رھ ن ان  ق  لاب س  ت  اد ب  رن  ام  ه
ت  أل  ی  ف ب  ه ق  ب  ل  ͬ، اث  ر دو ب  ر ع  لاوه ت  ا داش  ت آن ب  ر را م  ا م  وض  وع ای  ن س  ت  اد، آن ق  ب  ل  ͬ م  ص  وب س  رف  ص  ل ب  ه ج  دی  د
رش  ت  ه ھ ای در دان  ش  ج  وی  ان ن  ی  از پ  اس  خ  ͽ  وی ت  ا ب  پ  ردازی  م ج  ام  ع  ͬ و زی  اد ت  غ  ی  ی  رات ب  ا دی  ͽ  ر دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادلات ک  ت  اب

ب  اش  د. پ  ای  ه ع  ل  وم و ف  ن  ͬ‐م  ه  ن  دس  ͬ رش  ت  ه ھ ای ب  خ  ص  وص دان  ش  ͽ  اھ ͬ م  خ  ت  ل  ف
ب  رای دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادلات درس در ای  ن  ج  ان  ب ت  أل  ی  ف و ت  دری  س س  ال ھ ا ت  ج  رب  ه ی ح  اص  ل ک  ت  اب ای  ن م  ط  ال  ب
ع  ل  وم و ک  ارب  ردھ ا و آم  ار ک  ارب  ردھ ا، و ری  اض  ی  ات رش  ت  ه ھ ای ب  خ  ص  وص پ  ای  ه، ع  ل  وم ف  ن  ͬ‐م  ه  ن  دس  ͬ، رش  ت  ه ھ ای
ری  زم  واد ت  م  ام  ͬ و دارد دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادلات م  ط  ال  ب ب  ه ن  و ن  ͽ  اھ ͬ و اس  ت م  رت  ب  ط رش  ت  ه ھ ای س  ای  ر و ک  ام  پ  ی  وت  ر
در م  وج  ود م  ط  ال  ب ک  ل  ی  ه ی و اس  ت ب  رگ  رف  ت  ه در را دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادلات ب  رای ͬ  ͽ  ف  رھ ن ان  ق  لاب س  ت  اد ب  رن  ام  ه ج  دی  د
اس  ت  ف  اده ی م  ورد م  ف  ی  د اث  ر ͷ  ی ع  ن  وان ب  ه اس  ت ام  ی  د ک  ه اس  ت داده ج  ای خ  ود در م  ن  س  ج  م ط  ور ب  ه را زم  ی  ن  ه ای  ن

گ  ی  رد. ق  رار دان  ش پ  ژوھ ان و ع  لاق  م  ن  دان
اس  ت. ان  ت  ͽ  رال و دی  ف  ران  س  ی  ل ح  س  اب م  ق  دم  ات  ͬ م  ط  ال  ب ب  ا آش  ن  ای  ͬ اث  ر، ای  ن م  ط  ال  ع  ه ی ب  رای ن  ی  از پ  ی  ش ت  ن  ه  ا

و م  وض  وع  ات اص  ل  ͬ زم  ی  ن  ه ھ ای پ  ی  ش ارائ  ه ی م  ط  ال  ب، س  اده ی و روان ت  ش  ری  ح ن  وش  ت  ار، ای  ن ب  ارز خ  ص  وص  ی  ات
روش ھ ای آن ھ ا، از ب  رخ  ͬ ح  ل م  ط  ال  ع  ه ی ب  ا خ  وان  ن  ده ک  ه گ  ون  ه ای ب  ه اس  ت م  س  ائ  ل و م  ث  ال ھ ا م  اھ ران  ه ی ط  راح  ͬ

ب  ب  رد. پ  ͬ دی  ͽ  ر دروس ب  ا درس ای  ن ارت  ب  اط ب  ه ͬ ت  وان  د م   وض  وح ب  ه و ͬ آم  وزد م   را دی  ͽ  ری م  ف  ی  د
رش  ت  ه ھ ای س  ای  ر و ری  اض  ی  ات ب  ه م  ت  ع  ل  م  ی  ن ت  ش  وی  ق ک  ت  اب، ای  ن ن  وش  ت  ن در ن  ͽ  ارن  ده اص  ل  ͬ ان  ͽ  ی  زه ھ ای از ͬ  ͅ ی  
ت  ح  ص  ی  لات م  ق  اط  ع ب  ه ارت  ق  اء ب  رای ͬ  ͽ  ف  رھ ن ان  ق  لاب س  ت  اد ت  وس  ط ش  ده ت  ع  ی  ی  ن م  وض  وع م  ط  اب  ق ک  ه اس  ت واب  س  ت  ه
گ  رام  ͬ دان  ش  ج  وی  ان پ  ی  ش روی را م  ف  ی  دی و ج  دی  د ͅ  ار ھ ای راھ  گ  ون  ه ای ب  ه اس  ت؛ ش  ده ب  ن  دی ط  ب  ق  ه م  ط  ال  ب ͅ  م  ی  ل  ͬ، ت  
در ͅ  م  ی  ل  ͬ ت   ت  ح  ص  ی  لات م  ق  اط  ع ب  ه ورود ج  ه  ت داوط  ل  ب  ان و دان  ش  ج  وی  ان ب  ه ک  ت  اب ای  ن م  ط  ال  ع  ه ی ل  ذا ͬ دھ د. م   ق  رار

ͬ ش  ود. م   ت  وص  ی  ه ع  ل  وم س  ای  ر و پ  ای  ه ع  ل  وم ف  ن  ͬ‐م  ه  ن  دس  ͬ، رش  ت  ه ھ ای ت  م  ام  ͬ
دارد. دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادلات اس  اس  ͬ م  ف  اھ ی  م ب  ه اخ  ت  ص  اص اول ف  ص  ل اس  ت. ف  ص  ل ۶ ش  ام  ل ح  اض  ر ک  ت  اب
دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادلات م  ب  ح  ث ب  ه س  وم ف  ص  ل اس  ت. ش  ده ارائ  ه دوم ف  ص  ل در اول م  رت  ب  ه ی دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادلات
ب  رخ  ͬ ح  ل ب  رای س  ری ھ ا روش از ب  رخ  ͬ چ  ه  ارم ف  ص  ل در اس  ت. ش  ده داده اخ  ت  ص  اص ب  الات  ر و دوم م  رت  ب  ه ی
م  ع  ادلات ب  رخ  ͬ ح  ل در آن ک  ارب  ردھ ای و لاپ  لاس ت  ب  دی  لات پ  ن  ج  م ف  ص  ل در ش  ده ان  د. م  ع  رف  ͬ دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادلات
گ  رف  ت  ه ق  رار ب  ررس  ͬ م  ورد دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادلات دس  ت  ͽ  اه ب  رخ  ͬ ح  ل ش  ش  م ف  ص  ل در ش  ده ان  د. ب  ررس  ͬ دی  ف  ران  س  ی  ل
ب  رای ج  دی  د س  رف  ص  ل خ  اط  ر ب  ه دوره ای، ت  م  ری  ن  ات و م  س  ائ  ل زی  ادی ت  ع  داد ش  ش  م، ت  ا اول ف  ص  ل ھ ای پ  ای  ان در اس  ت.

ͷ  ی



اس  ت لازم و اس  ت. ش  ده ارائ  ه ت  م  ری  ن) ح  ل س  اع  ت ٢۵ (ح  داق  ل م  ذک  ور س  ت  اد ط  رف از دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادلات
ب  پ  ردازن  د. م  ت  ن در م  ط  ال  ب ک  ام  ل م  ط  ال  ع  ه ب  ه آن ھ ا ح  ل از ق  ب  ل گ  رام  ͬ م  ت  ع  ل  م  ی  ن

ب  رای ک  ارش  ن  اس  ͬ ف  ش  رده ت  ر دوره ھ ای و ت  ح  ص  ی  ل  ͬ ت  رم ͷ  ی در م  ع  م  ولا ک  ه اس  ت آن از ب  ی  ش ک  ت  اب ای  ن م  ط  ال  ب
درس، ارائ  ه ͬ  ͽ  ون  ͽ  چ و ط  رح در ام  ر ای  ن ͬ ش  ود. م   ت  دری  س ع  ل  وم س  ای  ر و پ  ای  ه ع  ل  وم ف  ن  ͬ‐م  ه  ن  دس  ͬ، رش  ت  ه ھ ای
اس  ت م  ه  م م  وارد ای  ن ب  ه ت  وج  ه دل  ی  ل، ھ م  ی  ن ب  ه داد. خ  واھ د دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادلات درس اس  ت  اد ب  ه ب  ی  ش ت  ری آزادی
،٣ . ٢ . ۴ ،۴ . ٢ . ۴ ،٢ . ٣ . ۴ ،٢ . ٢ . ۴ ،٣ . ٧ ،۵ . ٣ ،۴ . ٣ ،۴ . ٣ . ١ ،٢ . ٩ زی  رب  خ  ش ھ ای و ب  خ  ش ھ ا در ک  ه م  ط  ال  ب  ͬ ک  ه
م  ط  ال  ب ͬ  ͽ  پ  ی  وس  ت ک  ه آن ب  دون اس  ت، ح  ذف ق  اب  ل آم  ده ان  د، ٧ . ۶ و ،۵ . ۶ ،٢ . ۶ ،٩ . ٢ . ۵ ،۵ . ٣ . ۴ ،۴ . ٣ . ۴ ،٣ . ٣ . ۴
ͅ  م  ی  ل  ͬ ت   ت  ح  ص  ی  لات م  ق  اط  ع ب  ه ورود ب  رای م  ع  م  ولا م  ط  ال  ب ای  ن ام  ا ن  ی  س  ت  ن  د ͅ  ل م  ش   م  ط  ال  ب ال  زام  ا ول  ͬ ب  خ  ورد ھ م ب  ه

ͬ ش  ود. م   ت  وص  ی  ه دارن  د، ت  ح  ص  ی  ل ادام  ه ق  ص  د ک  ه ع  زی  زان  ͬ ب  ه آن ھ ا م  ط  ال  ع  ه ی و ͬ ش  ون  د م   م  ط  رح
ت  ذک  رات و ن  ی  س  ت چ  ن  ی  ن ͬ گ  م  ان ب   ام  ا ب  اش  د ل  غ  زش از ع  اری ک  ت  اب ت  ا اس  ت آم  ده ع  م  ل ب  ه زی  ادی دق  ت چ  ن  د ھ ر
اس  ت  ق  ب  ال م  ورد ک  ت  اب ای  ن ش  دن ب  ه  ت  ر ب  رای ͬ ھ ا اف  ت  ادگ   ق  ل  م از و اح  ت  م  ال  ͬ ل  غ  زش  ه  ای م  ورد در گ  رام  ͬ خ  وان  ن  دگ  ان

ب  ود. خ  واھ د ب  زرگ  واران ش  م  ا از ف  راوان س  پ  اس و ام  ت  ن  ان م  وج  ب و ن  وی  س  ن  ده
پ  س  ر ب  ه را ک  ت  اب ای  ن و اس  ت ت  ق  دی  ر خ  ور در اث  ر ای  ن ت  ن  ظ  ی  م و ت  ه  ی  ه در ع  زی  زم خ  ان  واده ی ت  ش  وی  ق و ھ م  راھ ͬ
ای  ران ف  رزن  دان ت  م  ام ب  رای م  وف  ق  ی  ت آرزوی و ن  م  ای  م م  ͬ ت  ق  دی  م زھ را ف  اط  م  ه گ  ل  م، دخ  ت  ر و ͬ م  ح  م  د ع  ل   ع  زی  زم،

دارم. س  رب  ل  ن  د
از م  ط  ال  ب ت  ای  پ و ت  أل  ی  ف در ک  ه ع  زی  زان  ͬ و ͅ  اران ھ م   داوران، دان  ش  ͽ  اه، م  س  ئ  ول  ی  ن از ͬ دان  م م   وظ  ی  ف  ه ان  ت  ه  ا در

ش  ود. ͅ  ر ت  ش   ص  م  ی  م  ان  ه ج  س  ت  ه ام، ب  ه  ره آن ھ ا گ  ران  ق  در ن  ظ  رات
ش  اه رض  ائ  ͬ ͬ م  ردان ع  ل  

(س) ال  زھ را دان  ش  ͽ  اه ع  ل  م  ͬ ھ ی  أت ع  ض  و

دو



م  ط  ال  ب ف  ه  رس  ت

vii ت  ص  اوی  ر ف  ه  رس  ت

ix ج  داول ف  ه  رس  ت

١ دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادلات اس  اس  ͬ م  ف  اھ ی  م ١

١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادلات ط  ب  ی  ع  ت و اس  اس  ͬ ت  ع  اری  ف ١ . ١

١٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادلات م  ن  ش  أ ١ . ٢

١٣ . . . . . . . دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادلات ͅ  ی  ل ت  ش   و ͬ ھ ا م  ن  ح  ن   دس  ت  ه در پ  ارام  ت  رھ ا ح  ذف ١ . ٢ . ١

١۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اول ف  ص  ل ب  رای دوره ای ت  م  ری  ن  ات و م  س  ائ  ل م  ج  م  وع  ه ١ . ٣

١٩ اول م  رت  ب  ه ی دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادلات ٢

٢٠ . . . . . . . . . . . . . . . . پ  ذی  ر) ͷ  ی  ͅ (ت  ف   ج  داپ  ذی  ر م  ت  غ  ی  رھ ای ب  ا دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادلات ٢ . ١

٢۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . ج  داپ  ذی  ر م  ع  ادلات ب  ه ت  ب  دی  ل ق  اب  ل دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادلات ٢ . ٢

٢۵ . . . . . . . . . . . . م  ت  غ  ی  ر ͷ  ی ب  ه ن  س  ب  ت خ  ط  ͬ ض  ری  ب ب  ا دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادل  ه ی ٢ . ٢ . ١

٢٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (م  ت  ج  ان  س) ھ م  ͽ  ن دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادلات ٢ . ٢ . ٢

٣٢ . . . . . . . . . . . . م  ت  غ  ی  ر دو ب  ه ن  س  ب  ت خ  ط  ͬ ض  رای  ب ب  ا دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادلات ٢ . ٢ . ٣

٣٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خ  اص ت  ب  دی  لات ب  رخ  ͬ ۴ . ٢ . ٢

۴٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ک  ام  ل دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادل  ه ٢ . ٣

۴٨ . . . . . . . . . . . . . . . . غ  ی  رک  ام  ل م  ع  ادلات ح  ل در آن ک  ارب  رد و س  از ان  ت  ͽ  رال ع  ام  ل ۴ . ٢

۵٠ . . . . . . . . . اول م  رت  ب  ه ی م  ع  ادلات از ب  رخ  ͬ ب  رای س  از ان  ت  ͽ  رال ع  ام  ل ت  ع  ی  ی  ن ١ . ۴ . ٢

۶۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آن ت  ع  م  ی  م و اول م  رت  ب  ه ی خ  ط  ͬ دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادلات ۵ . ٢

۶۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اول م  رت  ب  ه ی خ  ط  ͬ دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادلات ١ . ۵ . ٢

٧٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . اول م  رت  ب  ه ی خ  ط  ͬ دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادلات ت  ع  م  ی  م ٢ . ۵ . ٢

٧٨ . . . . . . . . . . . . . . . خ  ط  ͬ م  ع  ادلات ب  ه ت  ب  دی  ل ق  اب  ل غ  ی  رخ  ط  ͬ دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادلات ۶ . ٢

i



م  ط  ال  ب ف  ه  رس  ت م  ط  ال  ب ف  ه  رس  ت

٧٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آن ت  ع  م  ی  م و ب  رن  ول  ͬ م  ع  ادلات ١ . ۶ . ٢
٨۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ͅ  ات  ͬ ری   م  ع  ادل  ه ی ٢ . ۶ . ٢
٨٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . (p (دس  ت  ور ͷ  ی ن  اب  راب  ر درج  ات ب  ا اول م  رت  ب  ه ی م  ع  ادلات ٢ . ٧
٩٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . p دس  ت  ور ٢ . ٧ . ١
١٠٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . لاگ  ران  ژ م  ع  ادل  ه ی و ک  ل  رو م  ع  ادل  ه ی ٢ . ٧ . ٢
١١٣ . . . . . . . . . . . . . . . . پ  وش ج  واب و اس  ت  ث  ن  ائ  ͬ ی  ا و م  ن  ف  رد وی  ژه، ج  واب ٢ . ٧ . ٣
١٢٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اول م  رت  ب  ه ی دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادلات ک  ارب  ردھ ای ب  رخ  ͬ ٢ . ٨
١٢٠ . . . . . . . . . . . . . . . ت  ح  ل  ی  ل  ͬ ھ ن  دس  ه ی در دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادلات ک  ارب  رد ٢ . ٨ . ١
١٢۵ . . . . . . . . . . . . . . . ط  ب  ی  ع  ت در اول م  رت  ب  ه دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادلات ک  ارب  رد ٢ . ٨ . ٢
١٣۴ . . . . . . . . . ∗ اول  ی  ه ش  رط ب  ا اول م  رت  ب  ه ی م  ع  ادلات ج  واب ͅ  ت  ای  ͬ ی   و وج  ود ق  ض  ی  ه ی ∗ ٢ . ٩
١٣۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اول  ی  ه م  ق  دار م  س  ائ  ل م  ق  دم  ات  ͬ ن  ظ  ری  ه ی ٢ . ٩ . ١
١٣٨ . . . . . . . . . . . . . . . . م  ت  وال  ͬ) ت  ق  ری  ب  ات روش (ی  ا ͅ  ارد پ  ی   ͅ  رار ت   روش ٢ . ٩ . ٢
١۴١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . دوم ف  ص  ل ب  رای دوره ای ت  م  ری  ن  ات و م  س  ائ  ل م  ج  م  وع  ه ٢ . ١٠

١۴٧ ب  الات  ر و دوم م  رت  ب  ه ی دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادلات ٣
١۴٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اول م  رت  ب  ه ی ب  ه ت  ح  وی  ل ق  اب  ل دوم م  رت  ب  ه ی م  ع  ادلات ٣ . ١
١۴٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . y ف  اق  د دوم م  رت  ب  ه ی دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادل  ه ی ٣ . ١ . ١
١۵٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . x ف  اق  د دوم م  رت  ب  ه ی دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادل  ه ی ٣ . ١ . ٢
١۵٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . y و x ف  اق  د دوم م  رت  ب  ه ی دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادل  ه ی ٣ . ١ . ٣
١۵٢ . . . . . . . . . y′′ و y′ ،y ب  ه ن  س  ب  ت ھ م  ͽ  ن دوم م  رت  ب  ه ی دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادل  ه ی ۴ . ٣ . ١
١۵۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ھ م  ͽ  ن خ  ط  ͬ دوم م  رت  ب  ه ی م  ع  ادلات ٣ . ٢
١۵۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آب  ل دس  ت  ور ٣ . ٢ . ١
١۵٩ . . . . . . . . . . . . . . ث  اب  ت ض  رای  ب ب  ا ھ م  ͽ  ن خ  ط  ͬ دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادلات ٣ . ٢ . ٢
١۶۴ . . . . . . ث  اب  ت ض  رای  ب ب  ه م  ت  غ  ی  ر ض  رای  ب ب  ا ھ م  ͽ  ن خ  ط  ͬ م  ع  ادلات ب  رخ  ͬ ت  ب  دی  ل ٣ . ٢ . ٣
١۶٨ . . . . . . . ل  ژان  در) (م  ع  ادل  ه ی آن ت  ع  م  ی  م و ک  وش  ͬ‐اوی  ل  ر دی  ف  ران  س  ی  ل  ͬ م  ع  ادلات ۴ . ٣ . ٢
١٧۴ . . . . . . س  از ان  ت  ͽ  رال ع  ام  ل و ک  ام  ل خ  ط  ͬ دوم م  رت  ب  ه ی دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادلات ۵ . ٣ . ٢
١٨۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ن  اھ م  ͽ  ن خ  ط  ͬ دوم م  رت  ب  ه ی دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادلات ٣ . ٣
١٨۶ . ن  اھ م  ͽ  ن خ  ط  ͬ دوم م  رت  ب  ه ی دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادلات ح  ل ب  رای پ  ارام  ت  رھ ا ت  غ  ی  ی  ر روش ٣ . ٣ . ١
١٨٩ . . . . ث  اب  ت ض  رای  ب ب  ا ن  اھ م  ͽ  ن خ  ط  ͬ م  ع  ادلات ح  ل ب  رای ن  ام  ع  ی  ن ض  رای  ب روش ٣ . ٣ . ٢
١٩٨ . . ث  اب  ت ض  رای  ب ب  ا ن  اھ م  ͽ  ن خ  ط  ͬ م  ع  ادلات ح  ل ب  رای ͅ  وس م  ع   ع  م  ل  ͽ  رھ ای روش ٣ . ٣ . ٣
٢١۶ . . . . . . . . . . . . . *(١) ع  م  وم  ͬ ری  اض  ͬ در ͅ  وس م  ع   ع  م  ل  ͽ  رھ ای *ک  ارب  رد ۴ . ٣ . ٣
٢٢١ . . . . . . . . . . . . . . . . . خ  ط  ͬ م  ع  ادلات ب  رخ  ͬ ح  ل ب  رای س  ازی اس  ت  ان  دارد روش ۴ . ٣

ii



م  ط  ال  ب ف  ه  رس  ت م  ط  ال  ب ف  ه  رس  ت

٢٢٨ . . . . . . . . . . . . . . . ن  اھ م  ͽ  ن خ  ط  ͬ ک  ام  ل م  ع  ادلات و م  ن  اس  ب م  ت  غ  ی  ر ت  غ  ی  ی  ر ات  خ  اذ ۵ . ٣
٢٣۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ٢ از ب  الات  ر م  رات  ب دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادلات ۶ . ٣
٢٣۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ھ م  ͽ  ن خ  ط  ͬ ام n م  رت  ب  ه ی م  ع  ادلات ١ . ۶ . ٣
٢۴۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ن  اھ م  ͽ  ن خ  ط  ͬ ام n م  رت  ب  ه ی م  ع  ادلات ٢ . ۶ . ٣
٢۵٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ͷ  ان  ی  ͅ م   و ͷ  ف  ی  زی در دوم م  رت  ب  ه ی م  ع  ادلات ک  ارب  رد ٣ . ٧
٢۵٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . ͬ  ͅ ͅ  ان  ی   م   دس  ت  ͽ  اه ھ ای در ن  وس  ان  ات م  ی  دان ھ ای ٣ . ٧ . ١
٢۶۶ . . . . . . . . . . . . . . . . ͬ  ͅ ͅ  ت  ری   ال   دس  ت  ͽ  اه ھ ای در ارت  ع  اش  ات م  ی  دان ھ ای ٣ . ٧ . ٢
٢٧١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . س  وم ف  ص  ل ب  رای دوره ای ت  م  ری  ن  ات و م  س  ائ  ل م  ج  م  وع  ه ٣ . ٨

٢٨١ س  ری ھ ا روش ب  ه م  ع  ادلات ب  رخ  ͬ ح  ل ۴

٢٨١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . س  ری ھ ا ب  ر م  ق  دم  ه ای ١ . ۴
٢٨۶ . . ت  ی  ل  ور س  ری ک  ارب  رد و دوم م  رت  ب  ه ی خ  ط  ͬ م  ع  ادل  ه ی ͷ  ی غ  ی  رع  ادی و ع  ادی ن  ق  اط ١ . ١ . ۴
٢٩١ . . . . . . . . . . . . . . . . . ع  ادی ن  ق  ط  ه ی ͷ  ی ح  ول دوم م  رت  ب  ه ی خ  ط  ͬ م  ع  ادلات ح  ل ٢ . ۴
٢٩۶ . . . . . . . . . . . . . . . ل  ژان  در ج  م  ل  ه ای ھ ای چ  ن  د م  ع  رف  ͬ و ل  ژان  در م  ع  ادل  ه ی ٢ . ١ . ۴
٣٠۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آی  ری م  ع  ادل  ه ی ٢ . ٢ . ۴
٣٠٩ . . . . . . . . . . . . . . ھ رم  ی  ت چ  ن  دج  م  ل  ه ای ھ ای م  ع  رف  ͬ و ھ رم  ی  ت م  ع  ادل  ه ی ٢ . ٣ . ۴
٣١٢ . . . . . . . . . . . . ͬ ش  ف چ  ب   چ  ن  دج  م  ل  ه ای ھ ای م  ع  رف  ͬ و ͬ ش  ف چ  ب   م  ع  ادل  ه ی ۴ . ٢ . ۴
٣٢٠ . . . . . . . . . . . . . . . . م  ن  ظ  م غ  ی  رع  ادی ن  ق  ط  ه ی ͷ  ی ح  ول ٢ م  رت  ب  ه ی م  ع  ادلات ح  ل ٣ . ۴
٣٣۶ . . . م  ع  ادلات ح  ل در آن ک  ارب  رد و υ م  رت  ب  ه ی ب  س  ل ت  واب  ع و ب  س  ل م  ع  ادل  ه ی م  ع  رف  ͬ ٣ . ١ . ۴
٣۵٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . گ  اووس ھ ن  دس  ͬ ف  وق م  ع  ادل  ه ی ٣ . ٢ . ۴
٣۶٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ھ م ری  ز ھ ن  دس  ͬ ف  وق م  ع  ادل  ه ی ٣ . ٣ . ۴
٣۶۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . لاگ  ر چ  ن  دج  م  ل  ه ای ھ ای م  ع  رف  ͬ و لاگ  ر م  ع  ادل  ه ی ۴ . ٣ . ۴
٣٧٠ . . . . . x ب  زرگ م  ق  ادی  ر ب  رای س  ری ھ ا روش ب  ه خ  ط  ͬ دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادلات ح  ل ۵ . ٣ . ۴
٣٧۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . چ  ه  ارم ف  ص  ل ب  رای دوره ای ت  م  ری  ن  ات و م  س  ائ  ل م  ج  م  وع  ه ۴ . ۴

٣٨١ آن ک  ارب  ردھ ای و لاپ  لاس ت  ب  دی  ل ۵

٣٨١ . . . . . . . . . . . . . . . وج  ودی ق  ض  ای  ای و ͅ  وس م  ع   لاپ  لاس ت  ب  دی  ل لاپ  لاس، ت  ب  دی  ل ١ . ۵
٣٨٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ب  ن  ی  ادی ت  ع  اری  ف ١ . ١ . ۵
٣٨٣ . . . . . . . . . . . . . . . . ت  اب  ع ͷ  ی لاپ  لاس ت  ب  دی  ل وج  ود ب  رای ک  اف  ͬ ش  رط ١ . ٢ . ۵
٣٨۵ . . . . . . . . . . . . . . . اس  ت  ان  دارد ت  واب  ع ب  رخ  ͬ لاپ  لاس ت  ب  دی  ل م  ح  اس  ب  ه ی ١ . ٣ . ۵
٣٩٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آن ک  ارب  رد و ت  ع  م  ی  م ت  اب  ع، ͷ  ی م  ش  ت  ق ت  ب  دی  ل ق  ض  ی  ه ی ٢ . ۵
٣٩٧ . . . . . . . . . . . . آن ک  ارب  ردھ ای و ان  ت  ͽ  رال ت  ب  دی  ل و پ  ی  چ  ش ق  ض  ای  ای ت  اب  ع، دو پ  ی  چ  ش ٣ . ۵

iii



م  ط  ال  ب ف  ه  رس  ت م  ط  ال  ب ف  ه  رس  ت

۴٠١ . . . . خ  ط  ͬ م  ع  ادلات ح  ل در آن ک  ارب  ردھ ای و ان  ت  ͽ  رال ت  ب  دی  ل و پ  ی  چ  ش ق  ض  ای  ای ٣ . ١ . ۵

۴٠۵ . . . . . . . . . . . . . . ان  ت  ͽ  رال  ͬ م  ع  ادلات ح  ل در پ  ی  چ  ش ق  ض  ی  ه ی ک  ارب  رد ٣ . ٢ . ۵

۴٠٩ . . . . . . . . . . . . . . . . آن ک  ارب  رد و sھ ا) م  ح  ور روی (ان  ت  ق  ال ان  ت  ق  ال اول ق  ض  ی  ه ی ۴ . ۵

۴١۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادلات ح  ل در آن ک  ارب  رد و گ  ام  ا ت  اب  ع ۵ . ۵

۴٢١ . . . . . . . . . . . . . آن ک  ارب  رد و ان  ت  ق  ال دوم ق  ض  ی  ه ی دی  راک، دل  ت  ای و ھ وی س  ای  د ت  واب  ع ۶ . ۵

۴٣١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آن ک  ارب  رد و (لاپ  لاس) ت  ب  دی  ل م  ش  ت  ق ق  ض  ی  ه ی ٧ . ۵

۴٣۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آن ک  ارب  رد و (لاپ  لاس) ت  ب  دی  ل ان  ت  ͽ  رال ق  ض  ی  ه ی ٨ . ۵

۴٣٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . لاپ  لاس ت  ب  دی  لات از ͅ  م  ی  ل  ͬ ت   م  ب  اح  ث ٩ . ۵

۴٣٧ . . . . . . . . . . . . آن ک  ارب  رد و م  ت  ن  اوب ت  واب  ع لاپ  لاس ت  ب  دی  ل م  ت  ن  اوب، ت  واب  ع ٩ . ١ . ۵

۴۴٣ . . . . . . . . . . . . . . م  ان  ده ھ ا ͷ  ک  م ب  ه ͅ  وس م  ع   لاپ  لاس ت  ب  دی  ل م  ح  اس  ب  ه ی ٩ . ٢ . ۵

۴۴٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . پ  ن  ج  م ف  ص  ل ب  رای دوره ای ت  م  ری  ن  ات و م  س  ائ  ل م  ج  م  وع  ه ١٠ . ۵

۴۵۵ دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادلات دس  ت  ͽ  اه ۶

۴۵۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خ  ط  ͬ دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادلات دس  ت  ͽ  اه ب  ر م  ق  دم  ه ای ١ . ۶

۴۵٩ . . . . . . . . . . . . . . . ح  ذف  ͬ روش ب  ه ث  اب  ت ض  رای  ب ب  ا خ  ط  ͬ م  ع  ادلات دس  ت  ͽ  اه ح  ل ٢ . ۶

۴۶٢ . . . . . . . . . . . . . ع  م  ل  ͽ  رھ ا روش ب  ه ث  اب  ت ض  رای  ب ب  ا خ  ط  ͬ م  ع  ادلات دس  ت  ͽ  اه ح  ل ٣ . ۶

۴۶۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ن  اھ م  ͽ  ن خ  ط  ͬ دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادلات دس  ت  ͽ  اه ح  ل ۴ . ۶

۴۶٧ ن  اھ م  ͽ  ن خ  ط  ͬ م  ع  ادلات دس  ت  ͽ  اه خ  ص  وص  ͬ ج  واب ت  ع  ی  ی  ن ب  رای پ  ارام  ت  ر ت  غ  ی  ی  ر روش ١ . ۴ . ۶

۴٧٠ . . . ن  اھ م  ͽ  ن خ  ط  ͬ دس  ت  ͽ  اه خ  ص  وص  ͬ ج  واب ی  اف  ت  ن ب  رای ن  ام  ع  ی  ن ض  رای  ب روش ٢ . ۴ . ۶

۴٧٢ . . . . . . . . . . . لاپ  لاس ت  ب  دی  ل روش ب  ه ث  اب  ت ض  رای  ب ب  ا خ  ط  ͬ م  ع  ادلات دس  ت  ͽ  اه ح  ل ۵ . ۶

۴٧٩ . . . . . . . . . . . ث  اب  ت ض  رای  ب ب  ا خ  ط  ͬ دس  ت  ͽ  اه ھ ای ح  ل در آن ک  ارب  رد و م  ات  ری  س  ͬ ج  ب  ر ۶ . ۶

۴٨۴ . . . ان  د: م  ت  م  ای  ز و ح  ق  ی  ق  ͬ ض  رای  ب، م  ات  ری  س م  ق  دار) (وی  ژه وی  ژه ی م  ق  ادی  ر ھ م  ه ی ١ . ۶ . ۶

۴٨۶ . . . . . . . ان  د: ͅ  رر م   ض  رای  ب، م  ات  ری  س م  ق  دار) (وی  ژه وی  ژه ی م  ق  ادی  ر از ب  رخ  ͬ ٢ . ۶ . ۶

زوج ھ ای ص  ورت ب  ه ض  رای  ب م  ات  ری  س م  ق  دار) (وی  ژه وی  ژه ی م  ق  ادی  ر از ب  رخ  ͬ ٣ . ۶ . ۶
۴٨٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ان  د: م  زدوج م  خ  ت  ل  ط

۴٩٣ . . . . . . . . . . . . . . ف  ن  ͬ‐م  ه  ن  دس  ͬ و ع  ل  وم در دی  ف  ران  س  ی  ل م  ع  ادلات دس  ت  ͽ  اه ک  ارب  رد ٧ . ۶

۴٩٣ . . اول م  رت  ب  ه ی م  ع  ادلات دس  ت  ͽ  اه ͷ  ک  م ب  ه خ  ط  ͬ دوم م  رت  ب  ه ی م  ع  ادلات ب  رخ  ͬ ح  ل ٧ . ١ . ۶

۴٩۶ . . . م  ع  ادلات دس  ت  ͽ  اه ت  وس  ط م  ت  غ  ی  ر دو ب  ه ن  س  ب  ت خ  ط  ͬ ض  رای  ب ب  ا م  ع  ادلات ح  ل ٧ . ٢ . ۶

۴٩٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ͬ  ͅ ͅ  ت  ری   ال   م  دار ٧ . ٣ . ۶

۵٠٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . غ  ی  رخ  ط  ͬ دس  ت  ͽ  اه ھ ای م  ع  رف  ͬ ۴ . ٧ . ۶

۵٠٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . ش  ش  م ف  ص  ل ب  رای ای دوره ت  م  ری  ن  ات و م  س  ائ  ل م  ج  م  وع  ه ٨ . ۶

iv



م  ط  ال  ب ف  ه  رس  ت م  ط  ال  ب ف  ه  رس  ت

۵٠٧ م  اخ  ذ و م  ن  اب  ع

۵٠٩ ن  م  ای  ه

v





ت  ص  اوی  ر ف  ه  رس  ت

٧ . . . . . . . . . . . . (−٠/۵, ٠/۵) ب  ازه ی در y٢(x) = ٣ |x| و y١(x) = ٣x ت  واب  ع ن  م  ودار ١ . ١

١٢٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P ن  ق  ط  ه ی ق  ط  ب  ͬ م  خ  ت  ص  ات ٢ . ١

۴٢١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . س  ای  د ھ وی ت  اب  ع ن  م  ودار ١ . ۵
۴٢٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (د) ق  س  م  ت ،١ . ۶ . ۵ م  ث  ال ب  ه م  رب  وط ت  اب  ع ن  م  ودار ٢ . ۵
۴۴٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۵ . ٩ . ۵ ت  م  ری  ن ب  ه م  رب  وط ن  م  ودار ٣ . ۵
۴۵٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ١٠ . ٢٠ . ۵ ت  م  ری  ن ب  ه م  رب  وط ن  م  ودار ۴ . ۵
۴۵٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ق  س  م  ت(ال  ف) ۴١٠ . ٨ . ۵ ت  م  ری  ن ب  ه م  رب  وط ن  م  ودار ۵ . ۵
۴۵٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ق  س  م  ت(ب) ۴١٠ . ٨ . ۵ ت  م  ری  ن ب  ه م  رب  وط ن  م  ودار ۶ . ۵
۴۵٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ق  س  م  ت(ج) ۴١٠ . ٨ . ۵ ت  م  ری  ن ب  ه م  رب  وط ن  م  ودار ٧ . ۵

vii





ج  داول ف  ه  رس  ت

۶٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خ  اص ت  واب  ع ب  رخ  ͬ ک  ام  ل دی  ف  ران  س  ی  ل ٢ . ١

١۶۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ۴ . ٣ . ٢ و ٣ . ٢ . ٣ ،٣ . ٢ . ٢ ق  ض  ای  ای از خ  لاص  ه ی ٣ . ١

٣٨٧ . . . . . . . . . . . . . . . خ  اص ت  واب  ع ب  رخ  ͬ ͅ  وس م  ع   لاپ  لاس ت  ب  دی  ل و لاپ  لاس ت  ب  دی  ل ١ . ۵

ix




