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 99  ( 2. 9. الف. مشتقات فلاون )جدول 12. 9
 101   ها. ب. آنتوسیانین12. 9

 103   هازانتون 13. 9
 105   دهایکوئینونوئ 14. 9
 110   هااِنپلی 15. 9
 113  آلی دار نیتروژن هایرنگ 16. 9

 113  . الف. پورفیرینوئیدها 16. 9
 114   متداول های. ب. ساختار پورفیرین16. 9
 114   شده دارهیدروژن های. ج. پورفیرین16. 9
 116  ها. د. اکسوپورفیرین16. 9
 117  شدن ی. ه. ایزومر16. 9
 119  طبیعی  های. خاستگاهی. 16. 9

 119  119کلروفیل /  17. 9
 b  120-و کلروفیل a-کلروفیل رنگی های. الف. واکنش17. 9
 120  . ب. جداسازی کلروفیل17. 9
 121  (23. 9)شکل  a-. ج. ساختار کلروفیل17. 9

 127  هموگلوبین 18. 9
 128  ( 24. 9. الف. ساختار همِین )شکل 18. 9
 131  . ب. متابولیسم هموگلوبین در پستانداران18. 9

   
   

   فصل دهم
 137  ترکیبات طبیعی دریایی

 139  مقدمه 1. 10
 140  دهایترپنوئ 2. 10

 140   دهای. الف. مونوترپنوئ2. 10
 140   دهاترپنوئیی. ب. سسکوئ2. 10

 145   هانونیدروکوئیه ترپنیج. سسکوئ .2. 10
 147   هالیتریزونیا دترپنوئیی. د. سسکوئ2. 10
 148   دهاترپنوئیی. ه. د2. 10

 151   هااسترول 3. 10
 152  کربنه 26 های. الف. استرول3. 10
 154  کربنه نوع نوراِرگوسترون 27 های. ب. استرول3. 10
 شیاصلاح شده با افزا یجانب رهیبا زنج های. ج. استرول3. 10
 یکربن اضاف هایاتم

 155 

 155  (هازونی) اکد یپوست انداز هایهورمون 4. 10
 156  نولیمشتقات فلوروگلوس 5. 10
 157  هالوژنه  باتیترک 6. 10
 160  ندولیمشتقات ا 7. 10
 161  یستیز نسانسیلوم 8. 10
 161  یکیولوژیزیاثرات الکتروف 9. 10
 162  ییایدر هایجلبک هایعصاره نینیتوکیس تیفعال 10. 10

   
   

   فصل یازدهم
کتری  167  ترکیبات ضدبا

 169  مقدمه 1. 11
 172   یخیتکامل تار 2. 11
 175  یسلول باکتر 3. 11

 176   هایباکتر یبند . الف. دسته3. 11
 177  یباکتر یسلول وارهی. ب. د3. 11
 177  هاسمیکروارگانیرشد م کینتی. ج. س3. 11

 179  دیجد هایکیوتبییآنت یبررس 4. 11
 181   هاکیوتبییسنجش آنت 5. 11
 183  یضدباکتر باتیانواع عملکرد ترک 6. 11
 186   یضدباکتر باتیترک یبند دسته 7. 11
11 .8 β-187   هالاکتام 

 G  189 نیلسییپن می. الف. پتاس8. 11
 189  کیوتبیی. ب. سنجش آنت8. 11
 190  نیلسییپن یتجار دی. ج. تول8. 11
 193  نیلسییپن تی. د. ساختار و فعال8. 11
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 195  (1957-59و همکارانش  هانی)ش نیلسیی. ه. سنتز پن8. 11
 195  نیلسییپن تی. و. ارتباط ساختار و فعال8. 11
 197  یسنتز مهین هاینیلسیی. ز. پن8. 11
 200   هانی. ح. سفالوسپور8. 11
 203   هانیو سفالوسپور نیلسییعمل پن سمی. ط. مکان8. 11
 204  ( 1976 چامزی)ب دیاس کی. کلاولانی. 8. 11

 204   هانیکلیتتراسا 9. 11
 205  نیکلی. الف. ساختار تتراسا9. 11
 206   هانیکلیتتراسا یستی. ب. سنتز ز9. 11
 207   ینیبال یکاربردها . ج.9. 11
 208  ( نیسی)آرئوما دیدروکلرایه نیکلی. د. کلروتتراسا9. 11

 208  دیماکرول هایکیوتبییآنت 10. 11
 A  209 نیسیترومای. الف. ار10. 11
 211   نیسیترومای. ب. کلار10. 11

 212   هااِنیپل 11. 11
 B  213 نیسی. الف. آمفوتر11. 11
 214  نیسیناتاما. ب. 11. 11
 215  (نیسی)آنساما نیسیفامایر 12. 11

 216  نیسیفامپی. الف. ر12. 11
 217   نیسیفامایر سنتز مهی. ب. ن12. 11

 219  نیزئوفولویگر 13. 11
 220   هانیکلیآنتراسا 14. 11
 222   دهایکوزینوگلیآم 15. 11

 223   نیسی. الف. استرپتوما15. 11
 224  نیسیو توبراما نیسیکاناما. ب. 15. 11
 225   نیسی. ج. جنتاما15. 11
 227   نیسی. د. نئوما15. 11

   
   

   فصل دوازدهم
 231  ها  ویتامین
 233  مقدمه 1. 12
 A  233 نیتامیو 2. 12

 234  یکیزی. الف. خواص ف2. 12

 234  . ب. خاستگاه 2. 12
 234  ی. ج. جداساز2. 12
 235  ( 1. 12ساختار )شکل  نیید. تع. 2. 12
 236  (2. 12)شکل  یستی. ه. سنتز ز2. 12
 236  (3. 12)شکل  یستیز تیو فعال ییایمیوشی. و. عملکرد ب2. 12
 237  یی. ز. شناسا2. 12
 238  ( 4. 12. ح. سنتز )شکل 2. 12
 A  239 نیتامیو یرفاکتورهای. ط. سا2. 12

 D  240 نیتامیو 3. 12
 E  240 نیتامیو 4. 12

 240  یکیزی. الف. خواص ف4. 12
 241  . ب. خاستگاه 4. 12
 241   ی. ج. جداساز4. 12
 241  (5. 12ساختار )شکل  نیی. د. تع4. 12
 243  یستی. ه. سنتز ز4. 12
 243  ینیبال یها تیو اهم ییایمیوشی. و. عملکرد ب4. 12
 244  یی. ز. شناسا4. 12
 244  سنتز ح. .4. 12

 K  244 نیتامیو 5. 12
 245  یکیزی. الف. خواص ف5. 12
 245  . ب. خاستگاه5. 12
 246  ( 7. 12ساختار )شکل  نیی. ج. تع5. 12
 247  یستی. د. سنتز ز5. 12
 247  ینیبال تیو اهم ییایمیوشی. ه. عملکرد ب5. 12
 248   یی. و. شناسا5. 12
 248  ( 12.8. ز. سنتز )شکل 5. 12
 K  248 نیتامیو یها . ح. ناسازگار5. 12

 249  کمپلکس B نیتامیو 6. 12
 1B  249 نیتامیو 7. 12

 249  یکیزی. الف. خواص ف7. 12
 250  . ب. خاستگاه7. 12
 250  ی. ج. جداساز7. 12
 251  (12.9ساختار )شکل  نیی. د. تع7. 12
 253  یستیز . ه. سنتز7. 12
 253  ینیبال تی. و. اهم7. 12
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 195/  (1957-59 همکارانش و هانیش) نیلیسیپن سنتز. ه. 8. 11
 195/  نیلیسیپن تیفعال و ساختار ارتباط. و. 8. 11
 197/  یسنتز مهین یهانیلیسیپن. ز. 8. 11
 200/  اهنیسفالوسپور. ح. 8. 11
 203/  اهنیسفالوسپور و نیلیسیپن عمل سمیمکان. ط. 8. 11
 204/  (1976 چامزیب) دیاس کیکلاولان. ی. 8. 11

 204/  اهتتراسایکلین 9. 11
 205/  تتراسایکلین ساختار. الف. 9. 11
 206/  اهتتراسایکلین سنتز زیستی. ب. 9. 11
 207/  ینیبال یکاربردها. ج. 9. 11
 208/  (نیسیآرئوما) دیدروکلرایه کلروتتراسایکلین. د. 9. 11

 208/  دیماکرول یهاکیوتیبیآنت 10. 11
 A  /209 نیسیترومایار. الف. 10. 11
 211/  نیسیترومایکلار. ب. 10. 11

 212/  هاناِیپل 11. 11
 B  /213 نیسیآمفوتر. الف. 11. 11
 214/  نیسیناتاما. ب. 11. 11

 215/  (نیسیآنساما) نیسیفامایر 12. 11
 216/  نیسیفامپیر. الف. 12. 11
 217/  نیسیفامایر نتزس مهین. ب. 12. 11

 219/  گریزئوفولوین 13. 11
 220/  اهآنتراسایکلین 14. 11
 222/  دهایکوزینوگلیآم 15. 11

 223/  نیسیاسترپتوما. الف. 15. 11
 224/  نیسیتوبراما و نیسیکاناما. ب. 15. 11
 225/  نیسیجنتاما. ج. 15. 11
 227/  نیسینئوما. د. 15. 11

 
 

 فصل دوازدهم
 231/  ها ویتامین
 233/  مقدمه 1. 12
 A  /233 نیتامیو 2. 12

 234/  یکیزیف خواص. الف. 2. 12

 234/  خاستگاه. ب. 2. 12
 234/  یجداساز .ج. 2. 12
 235/  (1. 12 شکل) ساختار نییتع .د. 2. 12
 236/  (2. 12 شکل) سنتز زیستی .ه. 2. 12
 236/  (3. 12 شکل) زیستی تیفعال و ییایمیوشیب عملکرد. و. 2. 12
 237/  ییشناسا. ز. 2. 12
 238/  (4. 12 شکل) سنتز .ح. 2. 12
 A  /239 نیتامیو یرفاکتورهایسا. ط. 2. 12

 D  /240 نیتامیو 3. 12
 E  /240 نیتامیو 4. 12

 240/  یکیزیف خواص. الف. 4. 12
 241/  خاستگاه. ب. 4. 12
 241/  یجداساز. ج. 4. 12
 241/  (5. 12 شکل) ساختار نییتع. د. 4. 12
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 ارـتـفـگ شـپی

 
 
 

 باات  یترک نیا از ا یروزانه ما همه جاا اارار هنا. در  ر ا     یدر زندگ یعیطب باتیترک
و عطرهاا    هاا  ده اد   طعم  ییغذا یها یافزودن  ها نی.امیواز داروها   یاری ن فعال یاجزا

و ک .ارل   اهاا  یافاظات گ  ی ارا  کاررف.اه   اه  یهاا  کش آفتو  یکشاورز ییایمیمواد ش
  هااا نیپااروت مااا  ااود شااام   یزناادگ یع اصاار راارور قاات یر در اقهناا. داشاارات 

  دهایاساا.رو   هااا هورمااو   هااا نی.ااامیو  دهایااپیل  دهایاساا کیاانوکل   هااا دراتیااکر وه
ر در اسات  ایا پو یا  اد  یفزا طاور   اه شا ه از علم  نیا تیاستر ماه رررو ها نیپروس.اگلاند

 رایا ز ؛ رجن.ه دارناد  اری ن ینقش یعیطب ین.یفعال ز یها مولکولجها  امروز   ویس ار
 ردارند یکم یو اثرات جانب اند در دس.رس یآسان  ه

م. او  فاراهم    ی اا ساا .ارها   یعا یطب باات یجامع  ر اناوا  ترک  یا مقدمهاارر  ک.اب
 یدر دو جلد گاردآور  ییایو در یوانیا  یکرو یم  یاهیگ یعیطب باتیترکر انوا  آورد یم

 جهات  ک.ااب  نیار است یعیطب باتیترک یاجمال ی ررس ک.اب نیا یاصل هدفر اند شد 
گنا.ر  مطالاب     یدل  هشد  استر  یکوتا  طراا یها دور  یآسا  و م اسب  را ۀاس.فاد
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 ا  یر دانشاوو اسات  ریپاذ  امکا مخ.لف  مؤسنات یها دور اس.فاد  از آ  در   شد  مطرح
شاوندر   م اد   هار  ک.ااب   نیا از ا توان اد  یما معلما   محققا  و افاراد  بار  در صا عت    

 باات یمخ.لاف ترک  یهاا  ج باه  ۀدر اار را  یک.اب اطلاعات جاامع  نیا جی وشبخ.انه  ن.ا
 رآورد یمفراهم  یعیطب

 باات یترک یمیشا  یهاا  ج باه کاه اکرار    استک.اب شام  چهارد  فص  در دو جلد  نیا
ر ۳ ؛دهایا ترپ و ر ۲ ؛دهایاسا.رو  ر ۱از:  اناد  عباارت  هاا  فصا   نیا ار ردیگ یمرا در ر یعیطب
ر ۶ ؛هاا  نیپاروت  و  دهای واسا یآمر ۵ دها؛یا آلکالو ر ۴ ؛ها نیپروس.اگلاندچرب و  یدهایپیل

ر ۹و اشارات؛   اهاا  یرشاد گ  یهاا  ک  د  میت ظر ۸ ؛ها دراتیکر وهر ۷ ؛دهایاس کیل نوک
ر ۱۱ ؛ییایا در یعا یطب باات یترکر ۱۰ ؛یعا یطب یهاا  ز یا رنگو  هاا  رنا    یف ول باتیترک
جالاب محصاو ت    یسا .ز  یهاا  فارآورد  ر ۱۳ ؛هاا  نی.اام یور ۱۲ ؛ یراد اک.ر  باتیترک
  یگاذار  ناا    یکلا ر دوازد  فص  اول شاام  اطلاعاات   یدر س .ز آل ها میآنزر ۱۴ ؛یعیطب

 سا .ز   یا هیا توز یهاا  روشساا .ار  اا اسا.فاد  از     حیتور  ییش اسا  یم ا ع  جداساز
درصاورت وجاود    باات یاز ترک کیهر یتوار یو کار ردها ین.یز تیس .ز  فعال  ین.یز

مخ.لف  ی حث شد  و کار ردها زد یدر فص  س یعیطب باتیترک ی ر  یر س .ز کلاست
 هار  ۀمقدمدر فص  آ ر ک.اب مرور شد  استر  یدر س .ز آل ها نمیکروارگانیمو  ها میآنز

عالاو   اص فراهم شودر  یا  هیزمدر  یتلاش شد  تا ت ها دانش کل و استفص  مخ.صر 
شاد  و   هیتوصا  شا.ر ی  ۀمطالعا  ی ارا  هاا  ک.ااب از  یهر فصا  فهرسا.   یدر ان.ها  نی را

 وان اد  ک.ااب    ب یا ترت نیا وجاود داردر  اه ا   نیتمار  یمرتبط  ارا  سؤا تاز  یفهرس.
 ر  دیازمایدرک  ود از مورو  را   تواند یم

اسر  نارا  یزامات پروفنور سوهاس سو اتمه  آشوک م و یمد قاًیعمک.اب  ن دگا ینو
  یروانا یدک.ار آرر آرر ه   یه د   مب  یف اور ۀمؤسنر ک .راک.ور از ویر کیا ا  یانارایسور
 یتراسات کلکاار   مب ا    یآموزشا  ۀمؤسنکدار واز از  یپونه  شر  یمیش یمل شگا یآزما
ر مهارا و  یر کا ا یا آقااز   نیهمچ ا ک.ااب هنا. در    نیا یۀتهدر  شا یا یها قیتشو ی را

ک.ااب   نیا  اه چااا ا   شا یدر چاپخانه ناروسا  ه  اطر علاقه مش.اقانه ا شا یهمکارا  ا
 ر شود یم یقدردان

 

 و میک ا یمان.خاب شد  تشکر  حیتور ی را شا یکه کار ا یمقا ت ن دگا یان.ها از نو در
و ان.قاادات از   هاا  شا هاد یپ یرایر پاذ میافراد را ارا ه کرد   اش نیوفادارانه کار ا میدواریام
 رمی وان دگا  ک.اب هن. یسو
 

  هاتر یو سوجاتا
 یناگاسامپاگر یار ی 

 ی اکشیمر اس



3پــیــشگݡـــفـــتـــار

 

 و میک ا یمان.خاب شد  تشکر  حیتور ی را شا یکه کار ا یمقا ت ن دگا یان.ها از نو در
و ان.قاادات از   هاا  شا هاد یپ یرایر پاذ میافراد را ارا ه کرد   اش نیوفادارانه کار ا میدواریام
 رمی وان دگا  ک.اب هن. یسو
 

  هاتر یو سوجاتا
 یناگاسامپاگر یار ی 

 ی اکشیمر اس



 

 
 

 

 یــل  ــک ۀـدمـقـم
 
 
 

بهه اسهتدادا از    م،یکن دایپ یدسترس عتیبه طب میما آرزو دار اگر
و  کند یماستدادا  ها آناز  عتیکه طب میدار ازین ییها روشهمان 

 یهها  میآنزاز  تنها نه یولوژیزیف یمیکه ش نمیب یممن آن زمان را 
 یدیجد یسنتز یها میآنزبلکه  ،کند یم یشتریاستدادا ب یعیطب

 رد.را خلق خواهد ک
 شریف لیام

 
 یو ثانو هیاول یها تیمتابول ۱.م
 یهها  یمهار یبرنه،، مهزا، بهو و درمهان      ۀدرباربشر  یاز کنجکاو یعیطب باتیترک یمیش

 . ردیگ یمسرچشمه  اایو گ وانیانسان، ح

 ،هها  سهم یکروارگانیم اههان، یکهه از گ  شهود  یمه اطهق    یبه مواد یعیطب باتیترک عبارت
هسهتند کهه    یکوچک ییایمیوشیب یها کارخانه و شوند یمق مشت داران مهراو  مهرگان یب

از  یثهانو  یها تیمتابول(. ۱.م شکل) کنند یم یستیز سنتزرا  یو ثانو هیاول یها تیمتابول


