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 گفتارپیش
 
 

 

نباشد،  قوی زهیانگ نیا اگرهر ناشر باشد.  یبرا زهیانگ نیتریساسا دیبودن باسودمند
 داشته باشند. آثارشان رفتنیپذ یمردم برااز  یانتظار نیترککوچ توانندینم سندگانینو
سال  درده شرمنتش کا،یتانیالمعارف برةریچاپ اول دا گفتارشیدر پ یاسمل امیلیو

 .ه استنوشتن مطلب را یا 1768
به  ازین ایکه درخواست واقع شود  دیمف ییهاهخوانند یبرا کتاب ریم ایندواامی
 ،اکنون در دست شماستکه  یاهسترایوی هرا دارند. نسخ هاشیآزما یسر کیانجام 
به زبان که  Como Fazer Experimentos مان،یاز متن اصل است یاهترجم
نسخه،  نیا شیرایو برایاست. شده  حیو تصح شیرایو هاو بار منتشر شده یپرتغال

خطاها  یهشدند. هم یبررس دوباره ،بیشتر حیو توض می، با هدف تفههاهجمل یههم
 یکه برخ ییو هم خطاها میبرد یها پنکه خودمان به آ ییشدند، هم خطاها حیتصح

 ها اشاره کردند.نمحترم به آ یهاهخوانند
 از استفاده - کسیکمومتر زیادیزمان  ،ربیشت ایسال گذشته و  ستیب یط

در صدها دانشجو  را به -یمیحل مسائل ش یبرا یکیو گراف یاضیر ،یآمار یهاشرو
 یاندانشجو نی. اایمتدریس کردهصنعت مختلف  یس از شیدر ب زیها و نهدانشگا

 رینظ ییهاهاز رشت ،گرید یاما برخ دند،بو یعلوم و مهندس یهاهاز رشت طور عمدههب
تنوع  نیبودند. اآمده  زین ییغذا عیو صنا یداروساز ،یشناستسیز ،یپزشک ت،یریمد

 ،اندهقرار گرفت یبحث و بررسمورد  اینجاکه  ییهاشکه رو میبه ما کمک کرد تا باور کن
 یبه انجام برخ ازیکه ن پشتکار مختلفو  هاییبا توانا ،یتوسط هر متخصص توانندیم

 شوند.برده  کارهدارد، آموخته و ب هاشیآزما
 یعلوم فن در یتخصص جایگزین تواندیوجه نم چیههو ب کندیمعجزه نم آمار

 یآمار شیآزما یکه دانش طراح یناکه متخصص مینشان ده بتوانیم میدواریامباشد. 
 بیترک خودشان یکاری همحض در حوز یو فن یعلم یهاتها را با مهارهداد لیو تحل

 خواهند شد. یتریقو یهابیرق جهیتنو در هستند یبیشتر تیصلاح یدارا ،کنندیم
 یهابتاک کتاب ما را از ن،یهم دینه متخصص آمار، و شا م،یهست دانیمیش ما
و  شیآزما یطراح یهاشرو یریادگی دیآینظر مه. اگرچه بکندیم زیمتما گریدمشابه 

به  میکرد یکتاب سع نیدر ا ،ستین ریپذنآمار امکا یاهیدانش پادون ها بهداد لیتحل
 است آزمایشگرمدنظر  درواقعآنچه  و بلافاصله به میکناکتفا  حاتیتوض نیکمتر

 .میبپردازق و توسعه( ی)همان مشکلات تحق
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فرض  ،ستین ناندسمهاز دانشمندان و  یاریبس یهموضوع مورد علاق ،آماراینکه  صیبا تشخ گریطرف د از
پردازش موضوع به  میتوانست یمیقدزودتر از متون  یلیخ ،حالنیا بااز آن ندارد.  یاطلاعات چیخواننده ه میکرد

 .میوارد شو چندگانه یرهایمتغهمراه با  یتجرب مشکلات
منتشر شد،  ل آناو شیرایکه و یزمان بپیوندد. تیکتاب به واقع کمک کردند تا رؤیای نوشتن این یادیز افراد
 یحس قدردان شیکه با گذشت زمان و افزا میخرسند اریبود. و بس یطولان اریاستناد بسلافراد قاب یاسام فهرست

 یهکه با ارائ یکساناز تمام  میلیاهرحال، م. بهه استشد تریلانطو فهرست نیا اکنون ها،نآ یهما نسبت به هم
افراد  نی. نام امیتشکر کنژه یطور وهب ،باشد یادیز اریبس یکاربردها شامل شیرایو نیکارشان به ما اجازه دادند ا

 یهاناز سازما نیذکر شده است. همچن نیمع مرجعقرار گرفته است با شماره  یبررسها مورد نآ جیکه نتا یزمان
از  یبخش تأمین خاطرهب Faep-Unicamp و Fapesp ،CNPq رینظ یپژوهش یهنیهزکمک یهکننداعطا

 .میکنیم یقدردان ،مخارج
ما را  زیخوانندگان ن میدواریام. میاهها نبودنکه قادر به رفع آ میهست ییهایمسئول کاستما فقط  ،عطور قطهب

د نمهآمده است. علاق لیما در ذ یکیالکترونپست  یهاسرسانند. آدر یارینقطه  نیترببه مطلو دنیرس ریدر مس
 .میشما هست یهسازند هایشنهادیپ افتیبه در

 
 . دباروس نتویب

 دانشگاه فدرال پرنامبوچو هیپا یمیگروه ش
 bbn@ufpe.br: یکیالکتروننشانی پست 

 وینی. اس. اسکارمیآ
 نایلاندر  یالتیدانشگاه ا یمیگروه ش

 ieda@qui.uel.br: یکیالکتروننشانی پست 
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 گفتار مترجمپیش
 
 

 

 Experimental Design-Chemometrics ید برگردان فارسیرو دارشیکه در پ یکتاب
در علم و  یپردازهداد درموردر یالزوو از مجموعه کتب انتشارات برانز و همکاران  یهتنوش

که قصد  پردازدیم یافراد یبراموضوع  یو کاربرد یصخصت یهاست که به ارائ یتکنولوژ
ستم تحت کنترل خود ین اطلاعات را از سیبیشترنه، ین وقت و هزیکمتردارند با صرف 

، امکان استفاده از ده استمکه در کتاب آ یمتنوع و متعدد یهالمثا. افت کنندیدر
شگاه تا یو از آزما یوتکنولوژیتا ب یمیمختلف از ش یهاهنیشده را در زمحموضوعات مطر
ان یار جامع است و در میز بسیشده در کتاب ننعنوا یاهیکند. مطالب پایصنعت فراهم م

ش یآزما یمختلف طراح یهاشرو درموردها همجموعن یترلاز کام یکیمشابه،  یهابکتا
ست، یج نیرا یفن/یعلم یهابن کتایسبک متفاوت نگارش کتاب هنوز باینکه  است. با

 توانیتاب مکن یاز ا. در طول بحث برخوردار است یریگمچش یوستگیکتاب از انسجام و پ
در  یه و مهندسیپا گوناگون علوم یهاهدر رشتش یآزما یطراح یهاشروس یتدر یبرا

ها در فرایندبهبود  ین مطالب کتاب برایاستفاده کرد. همچن یلیلات تکمیمقاطع تحص
ق و یتحق یهاهشگایتواند در آزماید است و میار مفیبس یو صنعت یصنعتهمین یهانداز
 یوفادار نیبیشترتا  هشد یکتاب سع یدر برگردان فارس .کار رودهع مختلف بیصنا یهتوسع

ز مدنظر بوده است. در یخواندن مطالب ن یسلاست و روان یول ،حفظ شود یبه متن اصل
و  زادهنق باژدایخانم شقا ،ید مشکورینم دکتر ناهمحترم خاهمکاران لازم است از  اینجا

 ،دادند یدیار مفیبس یهاهنب مشاوراینجابه ن کتاب یا یهکه در ترجم یقیحق یدهخانم فر
و همکاران ارجمند ، ینظرات استادان گرام دوارم ازیام .مینما یتشکر و سپاسگزار

  .ها برطرف شودیبعد کاست یهاپبرخوردار باشم تا در چاز یان عزیدانشجو

 
 پوربزهرا طال

 )س(را دانشگاه الزه، یمیگروه ش هیتجز  یمیار شیشندا
 ztalebpour@alzahra.ac.ir: یکیپست الکترون نشانی

 



 



 

 فهرست
 11 ............................................................................................. کند؟ کمک تواندیم آمار چگونه: اول فصل

 13 ...................................................................................................................... کند کمک تواندیم آمار 1-1
 14 .................................................................................................................................. یتجرب یهامدل 2-1
 16 ............................................................................................................. یسازنهیبه و شیآزما یطراح 3-1

 19 .................................................................................................. است نرمال تیوضع یوقت: دوم فصل
 21 ................................................................................................................................................. خطاها 1-2

 21 .................................................................................................................................................................................. خطا انواع 1-1-2
 25 .................................................................................................. هاعیتوز و هانمونه ،یآمار یهاجامعه 2-2

 28 ................................................................................................................ شود؟یم داده شرح چگونه نمونه یهایژگیو 1-2-2
 35 ......................................................................................................................................... نرمال عیتوز 3-2

 36 ....................................................................................................................................................... وقوع احتمال یمحاسبه 1-3-2
 41 .................................................................................................................. استاندارد نرمال عیتوز یهادنباله از استفاده 2 -3 -2

 44 ................................................................................................................................ است؟ مهم قدرنیا نرمال عیتوز چرا 3-3-2
 46 ................................................................................................................ نیانگیم یبرا نانیاطم یهافاصله یمحاسبه 4-3-2
 47 .................................................................................................................................................. نانیاطم یهافاصله ریتفس 5-3-2

 49 .......................................................................................................................یهمبستگ و انسیکووار 4-2
 54 .................................................................................................. یتصادف یرهایمتغ یخط یهابیترک 5-2
 58 ........................................................................................... نرمال یهاجامعه در یتصادف یبردارنمونه 6-2
 68 ....................................................................................................................... نرمال عیتوز یریکارگبه 7-2

 68 .................................................................................................................................................. مرجع مقدار کی با سهیمقا 1-7-2
 73 ............................................................................................................................................................. نمونه یاندازه تعیین 2-7-2
 75 .......................................................................................................................................................... هافرایند یآمار کنترل 3-7-2
 79 ................................................................................................................................................................. رفتار دو یسهیمقا 4-7-2

 85 ............................................................................................................................................. کاربردها الف2
 85 ............................................................................................................................................................... کار محل تا خانه از 1-الف2
 93 ...................................................................................... کیژنر و یتجار یداروها یستیز یارزهم 2-الف2
 95 ................................................................................................................... ر؟شتیب یاهایلوب بازهم 3-الف2
 97 .................................................................................................................... ییایدر یهاخزه دیتول 4-الف2

 99 ............................................................................................. زمان کی در زیچ همه رییتغ: سوم فصل
 101 ........................................................................................................................ 22 الیفاکتور یطراح 3-1

 103 ................................................................................................................................................................... اثرها یمحاسبه 1-1-3
 106 ........................................................................................................................................................... اثرها یهندس ریتفس 2-1-3
 107 ...................................................................................................................................................... اثر کی یخطا نیتخم 3-1-3
 110 .......................................................................................................................................................................... جینتا ریتفس 4-1-3
 112 ............................................................................................................................... اثرها یمحاسبه یبرا تمیالگور کی 5-1-3
 116 ............................................................................................................................................................................ یآمار مدل 6-1-3

 121 ........................................................................................................................ 32 الیفاکتور یطراح 3-2



 یکسکمومتر-یآمار یطراح          

 

8 

 123 .................................................................................................................................................................... اثرها یمحاسبه 1-2-3
 124 ....................................................................................................................................................... اثر کی یخطا نیتخم 2-2-3
 125 ........................................................................................................................................................................... جینتا ریتفس 3-2-3
 128 ............................................................................................................................................................................ یآمار مدل 4-2-3

 129 ........................................................................................................................ 42 الیفاکتور یطراح 3-3
 130 .................................................................................................................................................................... اثرها یمحاسبه 1-3-3
 132 ....................................................................................................................................................... راث کی یخطا نیتخم 2-3-3

 133 .................................................................................................................. نرمال احتمال یهانمودار 4-3
 139 ............................................................................. یدوسطح یطراح از استفاده با افتادهاتفاق تکامل 5-3

 142 ..................................................................................................... شده بلوک الیفاکتور یهایطراح 6 -3
 145 ........................................................................................................................................... کاربردها الف3
 145 .................................................................................................................................................................... نیرز زیدرولیه 1-الف3
 147 ............................................................................................................................... لنیمتیآب یبرا یچرخش یولتامتر 2-الف3
 149 .............................................................................................................................عیما یکروماتوگراف در یبازدار زمان 3-الف3
 151 ......................................................................................................................... یسطح جذب روش به زگا یجداساز 4-الف3
 153 .................................................................................................................................................................. موج توابع بهبود 5-الف3
 2Ti/TiO ....................................................................................................................................... 155 یالکترودها ییکارا 6-الف3
 158 ............................................................................................................................................................ندهیشو فک کنترل 7-الف3
 161 ............................................................................................................................................................ ندهیشو کی اصلاح 8-الف3
 163 .................................................................................................... گوش محافظ دیتول یبرا شده بلوک یطراح کی 9-الف3

 167 .................................................................................... دارد وجود ریمتغ نیچند یوقت: چهارم فصل
 168 .............................................................................................. دومکی یکسر الیفاکتور یهایطراح 1-4

 173 ...............................................................................................................م؟یبساز دومکی یکسر یطراح کی چگونه 1-1-4
 175 .................................................................................................................یکسر الیفاکتور یطراح در هادکنندهیتول 2-1-4

 177 ...................................................................................................................... کیتفک یدرجه مفهوم 2-4
 IV ..................................................................................................... 177 کیتفک یدرجه با یکسر الیفاکتور یطراح 1-2-4
 V ............................................................................................................ 179 کیتفک درجه با یکسر الیفاکتور یطراح 2-2-4
 181 ................................................................................................. کسرها در نهفته یهاالیفاکتور  و اثریب یفاکتورها 3-2-4
 185 ................................................................................ دومکی یکسر الیفاکتور یطراح کیتفک یدرجه نیشتریب 4-2-4

 185 ............................................................................................................................. رهایمتغ یغربالگر 3-4
 III ............................................................................................. 185 کیتفک یدرجه با یکسر الیفاکتور یهایطراح 1-3-4
 188 ....................................................................................................................................................... هدشاشباع یهایطراح 2-3-4
 196 ......................................................... .شودیم ساخته III کیتفک یدرجه با یکسر الیفاکتور یطراح چگونه 3-3-4
2𝐼𝑉یکسر الیفاکتور یطراح کی چگونه 4-3-4

2𝐼𝐼𝐼 یکسر الیفاکتور یاحرط کی از 8−4
 196 ....... شودیم ساخته7−4

 198 ........................................................................................................................... شده اشباع برمن-پلاکت یهایطراح 5-3-4
 200 .................................................................................................................... تیفیک یمهندس یبرا یتاگوچ یهاروش 4-3-6
 204 ........................................................................................................................................... کاربردها الف4
 204 ............................................................................ یآل یعامل گروه یدارا یکایلیس سطح یرو بر یسطح جذب 1-الف4
 206 .............................................................................................................................. اگزالات میکلس ییگرما یسنجوزن 2-الف4
 208 ................................................................................................................................ یکروماتوگراف روش به گازها زیآنال 3-الف4



         هرستف

 

9 

 210 ............................................................................................................................... نیریپورف-منگنز یزوریکاتال پاسخ 4-الف4
 211 ..................................................................................................................................... لیاست صنعت در دیاکس خروج 5-الف4
 214 ........................................................................................................................... یباکتر از استفاده با نیولاسیو دیتول 6-الف4
 216 ................................................................................................................................................ استریپل نیرز آوردنعمل 7-الف4
 219 .............................................................................................................. گوش محافظ دیتول یبرا یغربالگر یطراح 8-الف4
 221 ................................................................................................. فاکتورها یرالگغرب یبرا برمن-پلاکت یهایطراح 9-الف4

 225 ................................................................................................. یتجرب یهامدل ساخت: پنجم فصل
 y = f(X) ................................................................................................................ 226 یبرا مدل کی 1-5

 236 .................................................................................................................................... انسیوار زیآنال 2 -5
 240 ........................................................................................................................... نانیاطم یهافاصله 3 -5

 245 .................................................................................................. ونیرگرس مدل یآمار داربودنیمعن 4-5
 y = f(X) ...................................................................................................... 246 یبرا دیجد مدل کی 5-5

 250 .................................................................................................... خالص یخطا و مدل انطباق نقص 6 -5
 258 ...................................................................................................................... ونیرگرس و یهمبستگ 7-5

 260 ........................................................................................................................................... کاربردها الف5
 spring of air ................................................................................................................................................................. 260 1-الف5
 264 .............................................................................................................................................. یکروماتوگراف ونیبراسیلاک 2-الف5
 267 ................................................................................................................................................... رهیچندمتغ ونیبراسیکال 3-الف5
 268 ..................................................................................................................... هایهادمهین در ممنوع یانرژ یهافاصله 4-الف5
 269 ................................................................................................................................................. ریتبخ یگرما یریگاندازه 5-الف5
 271 ..................................................................................................................................................... گرید ونیبراسیکال کی 6-الف5

 275 ........................................................................................................... پاسخ سطح افتنی: ششم فصل
 275 ................................................................................................................... پاسخ سطح یشناسروش 1-6

 276 .................................................................................................................................................................... هیاول یسازمدل 1-1-6
 280 ......................................................................................................... یصعود بیش نیتربزرگ ریمس آوردندستبه 2-1-6
 285 ............................................................................................................................................................ نهیبه ینقطه افتنی 3-1-6

 289 .......................................................................................................................... هیاول یطراح تیاهم 2 -6
 290 ................................................................................................. پاسخ دو و فاکتور سه با شیآزما کی 3 -6

 298 ................................................................................................... اریبس یرهایمتغ با ییهامسئله حل 4-6
 304 ............................................................................................................................... (CCD) یمرکز مختلط یهایطراح 5-6
 308 .................................................................................................................. بنکن -باکس یهایطراح 6-6
 313 .......................................................................................................................... دوهلرت یهایطراح 7-6
 319 .............................................................................................................................. نهیبه یهایطراح 8-6

 322 ........................................................................................................................................... کاربردها الف6
 Mo(VI) .......................................................................................................................................... 322 یزوریکاتال پاسخ 1-الف6
 325 .................................................................................................................................................. آناناس یاسمز ییزداآب 2-الف6
 328 .................................................................................................................................................... کلسترول سطح کاهش 3-الف6
 331 ........................................................................................................................................................................... لاکاز دیتول 4-الف6
 332 .................................................................................................................................................... هوا در ژنیاکس شیافزا 5-الف6



 یکسکمومتر-یآمار یطراح          

 

10 

 337 ............................................................................................. یریگجهینت فاز -گوش محافظ یسازنهیبه یمطالعه 6-الف6
 341 ................................................................................................................................. هاکشحشره ینور یریپذبیتخر 7-الف6

 347 ............................................................................................................ مخلوط یسازمدل: هفتم فصل
 350 ........................................................................................................................ یجزئ دو یهامخلوط 7-1

 355 ....................................................................................................................... یجزئ سه یهامخلوط 2-7
 359 ........................................................................................................... یجزئ سه مخلوط یبرا یمثال 3-7
 362 .................................................................................... یجزئ سه یهاطلومخ یبرا یمکعب یهامدل 4-7
 365 ...................................................................................................................................... مدل یابیارز 5-7

 368 .................................................................................................................................. یرواقعیغ اجزاء 7-6
 370 .................................................................................................................. گرید مخلوط یهایطراح 7-7
 374 ............................................................................................................ جزء سه از شتریب با یمخلوط 8-7

 376 ........................................................................................................................................... کاربردها لفا7
 376 .......................................................................................................... (III) آهن ونی کمپلکس لیتشک بر حلال اثر 1-الف7
 379 .............................................................................................................................................. یمریپل مواد کشش قدرت 2-الف7
 Cr(VI) ............................................................................................................................ 382 یزوریکاتال خصلت نییتع 3-الف7
 385 ........................................................................................................................................................ مریپل مخلوط تیهدا 4-الف7
 387 .........................................................................................................ستین آن خوردن به بودن،نگیپود دسر اثبات 5-الف7
 389 .................................................................................................................................. دیجد کیسرام کی مواد یطراح 6-الف7
 394 ............................................................................................. بالا ییکارا با عیما یکروماتوگراف یریپذانتخاب بهبود 7-الف7

 401 ................................................................................................. مپلکسیس یسازنهیبه: هشتم فصل
 403 .......................................................................................................................................................................... هیپا مپلکسیس 8-1
 408 ............................................................................................................................................................. شدهاصلاح مپلکسیس 8-2
 418 ............................................................................................................... شدهاصلاح فوق مپلکسیس 8-3

 423 ................................................................................................................................................ مراجع
 423 ........................................................................................................................................ ذکرنشده مراجع
 423 ....................................................................................................................................................... مراجع

 429 ................................................................................................................................... هانیتمر پاسخ
 429 .................................................................................................................................................. دوم فصل
 431 ................................................................................................................................................. سوم فصل
 436 .............................................................................................................................................. چهارم فصل
 438 ................................................................................................................................................ پنجم فصل
 441 ................................................................................................................................................ ششم فصل
 443 ................................................................................................................................................ هفتم فصل
 445 ............................................................................................................................................... هشتم فصل

 447 ................................................................................................................................یموضوع یهینما

 455 ................................................................................................................. نامه فارسی به انگلیسیواژه

461 ................................................................................................................. نامه انگلیسی به فارسیواژه


